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                                                    Введение

    Обоснование актуальности и перспективности опыта
    
В последние годы много говорится о необходимости применения информационных технологий в  образовательном процессе. Школа в первую очередь работает с информацией и знаниями, а информационные технологии идеально подходят для того, чтобы, органично вписавшись в процессы передачи знаний, повысить эффективность преподавания.

    
Современные информационные технологии дают колоссальные возможности именно в сфере образования, поскольку могут очень эффективно применяться в процессе передачи знаний. Можно на пальцах объяснить принцип устройства двигателя внутреннего сгорания, а можно продемонстрировать анимационный ролик, озвученный при этом по специальному сценарию профессиональным актером.

   
 Информатизация процесса преподавания в классе позволяет добиться того, чтобы ученик был более внимателен, получал бы гораздо больше информации и при этом уставал меньше. При такой организации учебного процесса учащиеся идут на урок с желанием и получают от классных занятий удовольствие.

    
С момента своего появления персональные компьютеры находят всё большее применение в различных областях человеческой деятельности, в том числе и в образовании. 

   
Урок – это, в первую очередь, форма организации учебного процесса, которая даёт возможность не только узнать, но и научиться, приобрести необходимые навыки. И в выполнении этой задачи мультимедийные методики значительно превосходят традиционные. Интерактивные упражнения и тренажеры на уроке эффективно помогают формировать у ученика самые разнообразные учебные навыки и умения – от создания текста до решения сложнейшей системы уравнений. Методика формирования интеллектуальных навыков, основанная на достижениях современной возрастной и педагогической психологии, позволяет говорить о том, что ученики на уроках с использованием информационных технологий знают не только «что» учить и какие знания проверить, но и «как» действительно научиться.

  
Мультимедийные  методические приёмы компенсируют многие противоречия и недостатки традиционного урока (преобладание репродуктивных методов обучения, невозможность индивидуальной работы с каждым учащимся в классе, нехватка времени для самостоятельных занятий учащихся и др.) и при этом обладают рядом преимуществ:

    1.   Активность ученика, которая вызвана отсутствием стрессовой «ситуации оценки». Интерактивные упражнения имеют цель выработать навык, а не поставить отметку.

    2.   Индивидуальный ритм занятий. Возможность неограниченного количества повторений. Обратная связь с пользователем позволяет создавать «ситуацию успеха», индивидуального успеха, фиксировать персональную динамику развития того или иного умения. Интерактивы позволяют ученикам в максимальной по их возможностям степени проявлять активную творческую позицию в учении.

     3.   Вариативность. Сформировать понятие или выработать навык можно на разнообразном материале. Вариативность вытекает из самой природы мультимедийного образовательного процесса, способного в секунды предоставить в распоряжение ученика и учителя гигантский объём информации для решения конкретной методической задачи.

     4.   Диагностика умений и навыков, позволяющая определять причины проблем в обучении.

     5.   Формирование навыков работы с информацией.

     6.  Осознанное формирование волевых качеств и самостоятельности, стремление к самосовершенствованию.

     
 Мы постоянно прибываем в информационном поле каждый момент своей жизни - решаем прямые и обратные задачи по обработке информации. Детей достаточно хорошо можно научить упорядочивать, систематизировать информацию, представлять ее в виде схемы, рисунка, таблицы и даже графиков 

                    Ведущая педагогическая идея опыта

   
Основная цель моей педагогической деятельности: повышение творческой активности учащихся, развитие аналитического мышления, формирование учебно-исследовательских умений и навыков работы с компьютерной техникой, необходимых для продолжения образования и  будущей самостоятельной деятельности. Реализации этой цели способствуют основополагающие механизмы процесса обучения:
- создание благоприятных морально-психологических условий для выявления и развития творческого начала каждого ученика;

- построение работы по получению необходимых умений и навыков с использованием поисково-исследовательских методов, средств и приемов обучения, наиболее приемлемых для каждого класса и каждого ученика в отдельности;

- мониторинг  образовательного процесса с целью выявления результативности проделанной работы.

    
В своей работе я стремлюсь к созданию атмосферы доверия, взаимопонимания и уважения людей, объединенных общей целью, поэтому ведущей педагогической идеей моей работы является сотрудничество учителя и ученика в процессе обучения физике. При этом создаются условия для учения без принуждения, свободы творческой деятельности и самореализации школьника как личности, коллективного труда, осуществления единства мыслительной и практической деятельности учащихся, использования личностно-ориентированного обучения. Этому способствует индивидуальный и дифференцированный подход к обучению, в условиях которого обеспечивается своеобразие развития личности, создаются благоприятные условия для формирования способностей, повышается эффективность педагогического воздействия. Особую значимость для меня имеет формирование личности ученика, его опыта, как источника индивидуальной жизнедеятельности, проявляемой в познании. Успешность  процесса обучения физики обеспечивается при реализации принципов непрерывности, преемственности, системности, научности.
  
Данный опыт применим при преподавании физики в 7-11 классах. На мой взгляд, он обладает достаточной степенью технологичности, так как использование информационных технологий возможно и необходимо в современных образовательных условиях в процессе преподавания практически всех дисциплин школьного курса. Все предметы  учебного плана поурочно и системно обеспечены необходимыми иллюстрациями, видео, анимациями, медиалекциями, слайд-шоу, виртуальными лабораториями, разноуровневыми тестовыми материалами, трехмерными моделями, энциклопедическими статьями, словарями и хрестоматиями.. Для работы по данной технологии необходимо, чтобы кабинет был оснащен, по крайней мере, одним компьютером и видеопроектором, или имелась бы возможность проводить отдельные уроки в компьютерном классе. Возможно использование переносного мультимедийного комплекса (ноутбук, проектор).
                               Теоретическая часть опыта
     
Подавляющее большинство современных компьютерных средств обучения пытаются в той или иной мере преобразовать в мультимедийную форму традиционные системы обучения и авторские методики преподавания. Компьютерные средства обучения могут иметь свою, специфическую, методическую систему, или преобразовывать в компьютерную форму уже сформированный в традиционном обучении и отработанный в дидактике опыт. 

  
Предметом разработки образовательных комплексов, имеющихся в распоряжении современной школы, являются методы обучения в контексте их компьютерной реализации, разработанная мультимедийная дидактика предоставляет учителю и ученику огромный арсенал средств. В современных программных продуктах решена задача предоставления пользователю всех необходимых средств для обеспечения традиционного процесса обучения. Эти материалы предоставляют учителю и ученику свободный выбор методики их изучения. 

     В конкретных условиях своей школы мне представляется наиболее оптимальной модель групповой творческой деятельности  и учебного исследования. Учитывая и определенные особенности проведения занятий с использованием компьютерной техники, и современный уровень развития информационных средств обучения, я опираюсь как на личный опыт, так и на идеи классической педагогики, современные дидактические концепции. 

                    Цели и задачи  педагогического опыта
Цель:

-формирование навыков учебно-исследовательской деятельности учащихся;

-повышение качества знаний учащихся; 

-развитие у детей устойчивого интереса к физике, положительного отношения к учебе.

Задачи:

-выработать у учащихся умение формулировать исследовательские задачи,  планировать и осуществлять компьютерные эксперименты;

-вовлекать в интерактивную учебно-исследовательскую работу детей разного уровня подготовки;

-использовать в практической деятельности, при исследовании реальных и виртуальных физических объектов, теоретических и практических знаний, полученных на уроке;

-формировать умения оперативного использования знаний в нестандартных ситуациях.
                              Методы и формы обучения
 
Информационные технологии на уроках физики предопределяют использование целого ряда методов обучения

По степени активности познавательной деятельности: репродуктивные, объяснительно-иллюстративные, проблемно-обобщающие, частично-поисковые, исследовательские. 

  
По источнику получения знаний: словесные, наглядные, практические
  
По логическому подходу: индуктивные, дедуктивные, аналитические
   
Можно выделить несколько методов, которым применение информационных технологий дает определенные преимущества по сравнению с традиционными методиками обучения. Это, прежде всего методы, ориентированные на проявление учащимися в той или иной степени самостоятельности в учебно-познавательной деятельности.
Частично-поисковый метод – метод постепенного приобщения учеников к самостоятельному решению проблем в ходе эвристических бесед, практических занятий, проблемных семинаров. Предварительно проектируется система проблемных вопросов на базе имеющихся у учащихся знаний, но вызывающих у них интеллектуальные затруднения и побуждающих к целенаправленному мыслительному поиску. При этом учителем продумываются возможные наводящие вопросы, резюмируется главное, с опорой на ответы учащихся.

Исследовательский метод – метод умозаключения, сформулированного учащимися на основе самостоятельно добываемых знаний. Метод предполагает формулирование учащимися проблемы и ее разрешение на опыте, в проекте посредством составления плана исследования, выдвижения гипотезы, проведения эксперимента, обобщения результатов при минимальном контроле со стороны учителя.
Проектный метод – метод самостоятельного освоения школьниками учебного материала в процессе выполнения проектов. Это способ организации самостоятельной деятельности учащихся на основе субъективного целеполагания по достижению определенного результата, ориентированной на творческую самореализацию развивающейся личности учащегося в познавательной и преобразовательной деятельности. Технология проектного обучения развивает идеи проблемного обучения, отличаясь от него тем, что деятельность учащихся имеет характер проектирования, подразумевающего конкретный (практический) результат и его публичное предъявление. 

Словесные методы.  Слово активизирует память, воображение, чувства учащихся. Словесные методы позволяют в кратчайший срок передать большую по объему информацию, поставить перед  обучаемыми проблемы и указать пути их решения. К ним относят следующие виды: рассказ, объяснение, лекция, беседа. При использовании компьютерных технологий эти методы по-прежнему остаются актуальными, но существенно активизируются за счет рационального сочетания с креативными заданиями, современными демонстрационными материалами.

Наглядные методы. Усвоение учебного материала происходит в процессе обучения физике через демонстрацию статического иллюстративного материала, компьютерные демонстрационные эксперименты, динамическое компьютерное моделирование.

Практические методы.  Практические методы основаны на практической деятельности учащихся, эти методы формируют практические умения и навыки.                                                                                                                                                                                        
Практическая часть опыта
   
Целью опыта является исследование эффективности применения информационных технологий на школьном уроке физики для активизации учебно-исследовательской деятельности, а также краткий обзор соответствующего программного обеспечения. 

  
Собственный опыт работы и известный опыт учителей физики других школ, позволяет выделить следующие способы применения компьютерной техники на уроке физики: 

    1) подготовка печатных раздаточных материалов (контрольные, самостоятельные работы, дидактические карточки для индивидуальной работы); 

    2) мультимедийное сопровождение объяснения нового материала (презентации, аудиозаписи, видеолекции, учебные видеоролики, компьютерные модели физических экспериментов); 

    3) интерактивное обучение в индивидуальном режиме; 

    4) проведение компьютерных лабораторных работ; 

    5) обработка учащимися экспериментальных данных (построение таблиц, графиков, создание отчётов); 

    6) создание мультимедийных творческих проектов;

    7) контроль уровня знаний с использованием тестовых заданий. 

             Подготовка печатных раздаточных материалов 

  
Наличие установленного на компьютере текстового редактора и принтера позволяет создавать раздаточные материалы быстрее и эффективнее по сравнению со стандартным «рисованием от руки» и последующим переписыванием (либо ксерокопированием). Созданные на компьютере документы легко редактировать и выводить на печать снова и снова. Наиболее распространённый текстовый редактор Microsoft Office Word содержит достаточные встроенные средства для создания рисунков. Компьютер позволяет разрабатывать своеобразные собственные наглядные пособия,  например, рабочие тетради по предмету  В процессе подготовки к урокам физики учителю регулярно приходится готовить учебно-методическую документацию (тематические и поурочные планы, другие документы) и раздаточный материал к урокам (карточки заданий, контрольные тесты, кроссворды  и т.д.).

    
К числу самых широко распространенных форм организации учебной деятельности на уроке физики относится индивидуальная учебная деятельность. Она предусматривает самостоятельную работу ученика на уроке (по заданию учителя и без контакта с одноклассниками). Такая деятельность имеет большое значение для отработки умений, развития творческих способностей, самостоятельности. Задания могут быть одинаковыми для всех или распределены по вариантам, возможны также и индивидуальные задания. В этом случае удобнее всего использовать дидактический учебный материал, в том числе самостоятельно подготовленный учителем. 

   
Для формирования названных материалов  к урокам необходимо освоить следующие приемы работы с текстовой информацией: набор текста; редактирование существующего (ранее набранного и сохраненного) текста; вставка и редактирование таблиц, другие приемы работы в текстовом редакторе. 

Мультимедийное сопровождение объяснения нового материала

  
Компьютер, укомплектованный звуковой картой, колонками, приводом компакт-дисков и видеопроектором с лёгкостью способен заменить всю прежнюю аудио- и видеоаппаратуру. Сейчас в Интернете можно найти учебные фильмы по физике, однако небольшая скорость подключения школы к Сети пока ещё не позволяет скачивать столь объёмные файлы, но в ближайшем будущем ситуация должна измениться. Фильмы и аудиозаписи могут храниться на компакт-дисках или на жёстком диске компьютера. 

Сопровождение урока  динамичным слайд-шоу. Использование приложения Microsoft  Office  Power Point позволяет сопровождать урок динамичным слайд-шоу. Технология создания презентаций достаточно проста,  но она дает в распоряжение учителя мощное средство, с помощью которого можно повышать наглядность изложения материала и экономить время, т.к. переключать слайды, содержащие фотографии, рисунки, графики и прочее, куда проще и быстрее, нежели вешать плакаты или рисовать всё вышеперечисленное мелом на доске. Презентации Power Point можно использовать не только при изложении нового материала, но и при проверке знаний, поочерёдно выводя на экран задания и ответы. 

Изображения (слайды) представляют собой фотографии, рисунки, репродукции произведений живописи и графики, схемы, диаграммы и могут содержать текстовые фрагменты.

Видеофрагменты – это фильмы, включенные в лекцию целиком или частично, либо мультипликации, которые наглядно показывают зачастую недоступные для наблюдения процессы и явления.

Звуковые фрагменты – дикторский текст, музыкальные или иные записи, сопровождающие демонстрацию изображений и видеофрагментов.

Компьютерное моделирование. Физика - наука экспериментальная. Как правило, объяснение материала не обходится без демонстраций тех или иных опытов. 

Опыт использования численного моделирования при обучении физике, позволяет выделить набор педагогических задач, при решении которых компьютерное моделирование имеет явные преимущества перед традиционными демонстрационными экспериментами. В первую очередь к ним относятся: 

-демонстрация физических явлений, трудно воспроизводимых в реальном демонстрационном или лабораторном эксперименте; 

-наглядное сравнение результатов, получаемых в рамках различных теоретических моделей;

-вовлечение учащихся в процесс активного освоения нового материала в результате самостоятельного планирования и выполнения виртуальных компьютерных экспериментов; 

-демонстрация поэтапного приближения теоретической модели явления к реально наблюдаемому на эксперименте путем включения в рассмотрение побочных явлений и взаимодействий, неизбежно присутствующих в реальном эксперименте;

-визуализация принципиально ненаблюдаемых на эксперименте явлений. 

Следует отметить, что компьютерные модели ни в коем случае не должны вытеснять реальный эксперимент там, где он возможен. 

   
Использование компьютерных программ в процессе преподавания физики оправдано только  в тех случаях, в которых возникает существенное преимущество по сравнению с традиционными формами обучения. Одним из таких случаев является использование компьютерных моделей в учебном процессе. 

   
Работа учащихся с компьютерными моделями чрезвычайно полезна, так как модели позволяют создавать на экране монитора яркие запоминающиеся динамические картины физических опытов или явлений. Кроме того, работа с компьютерными моделями открывает перед учащимися огромные познавательные возможности, делая их не только наблюдателями, но и активными участниками проводимых экспериментов.

    
Компьютерные модели позволяют получать в динамике наглядные запоминающиеся иллюстрации физических экспериментов и явлений, воспроизводить их тонкие детали, которые обычно ускользают при наблюдении реальных экспериментов. Кроме того, компьютерное моделирование позволяет изменять в широких пределах начальные параметры и условия опытов, варьировать их временной масштаб, а также моделировать ситуации, недоступные в реальных экспериментах. 

    
При использовании моделей компьютер предоставляет уникальную, не реализуемую в реальном физическом эксперименте, возможность визуализации не реального явления природы, а его упрощённой теоретической модели с поэтапным включением в рассмотрение дополнительных усложняющих факторов, постепенно приближающих эту модель к реальному явлению.

Использование компьютерных моделей в демонстрационном варианте

   
Чрезвычайно удобно использовать компьютерные модели курсов в демонстрационном варианте при объяснении нового материала или при решении задач. 

  
Практически все модели позволяют показывать опыты при объяснении нового материала. Например, проще и нагляднее показать, как тело движется при наличии положительной начальной скорости и отрицательного ускорения, используя модель «Движение с постоянным ускорением», чем объяснять это при помощи доски и мела. При такой демонстрации на экране компьютера можно видеть движущегося спортсмена, который в соответствии с заданными начальными условиями тормозит, разворачивается, а затем набирает скорость в противоположном направлении. Кроме того, соответственно, изменяется длина и направление вектора его скорости, а также в динамическом режиме на экран выводятся графики координаты, пути и проекции скорости.

 
Начальные условия опытов приходится подобрать заранее и записывать их на бумаге, чтобы не возникало заминок, т.к. на уроке после открытия окна модели приходится заново устанавливать выбранные значения параметров.

   
При использовании моделей для демонстраций можно в качестве помощника привлечь кого-нибудь из учащихся, так как работать за компьютером и одновременно давать необходимые пояснения классу достаточно сложно. Необходимо заранее подготовить подробный план демонстраций и объяснить помощнику, что и в какой момент от него потребуется. Лучше всего дать ему список экспериментов с указанием начальных условий, тогда он сможет подготовить очередной опыт, пока с классом будет идти обсуждение результатов предыдущего опыта. 

Данный вариант компьютерного моделирования эффективен при демонстрации всему классу или отдельным группам.

Индивидуальная работа учащихся с компьютерными моделями

  
При индивидуальной работе учащиеся с большим интересом работают с предложенными моделями, осуществляют их настройку, как правило, не вникая в физическое содержание происходящего на экране. Конкретная модель может быть интересна в течение 3-5 минут в зависимости от её сложности и красочности, а затем неизбежно возникает вопрос:  А что делать дальше? Учебный эффект такой деятельности крайне низок, так как учащиеся воспринимают ее не более чем развлечение. Для получения максимального результата заранее готовится план работы с выбранной для изучения компьютерной моделью, формулируются вопросы и задачи, согласованные с функциональными возможностями модели. Учащиеся предупреждаются, что им в конце урока будет необходимо ответить на вопросы (вопросы также готовятся заранее) или написать небольшой отчёт о проделанной работе. В начале урока учащимся раздаются бланки компьютерных лабораторных работ или индивидуальные задания и контрольные вопросы в распечатанном виде. Можно предложить открыть соответствующие файлы.

Проведение компьютерных лабораторных работ

    
Отличительной особенностью компьютерных лабораторных работ является использование компьютерных моделей для проведения эксперимента. Сначала разрабатываются соответствующие раздаточные материалы. Задания в бланках лабораторных работ располагаются по мере возрастания сложности: от простых заданий ознакомительного характера и экспериментальных задач до расчётных задач и, наконец, заданий творческого и исследовательского характера. Учащиеся могут ставить необходимые компьютерные эксперименты для проверки собственных соображений при ответе на вопросы или решении задач. Расчётные задачи рекомендуют сначала решить на бумаге, а затем поставить эксперимент на компьютере для проверки полученного результата. Разумеется, компьютерная лаборатория не может заменить настоящую физическую лабораторию. Тем не менее, выполнение компьютерных лабораторных работ требует определенных навыков, характерных и для реального эксперимента - выбор начальных условий, установка параметров опыта и т. д. 

    
Наблюдение и описание опыта можно использовать на любом этапе урока. Независимо от этого, учащийся должен уметь:
-описать установку и ход эксперимента; - провести анализ результатов и сформулировать вывод.

Создание мультимедийных проектов по физике

   
Данный вид деятельности может быть предложен учащимся в качестве индивидуальных домашних заданий, в виде создания компьютерной презентации для уроков-конференций, при подготовке сообщений, рефератов, в процессе изучения отдельных тем и разделов курса физики к заключительным урокам-зачетам, урокам-смотрам знаний, при организации внеклассной работы по предмету. Проект увлекает и позволяет актуализировать полученные знания. Формирование группы для совместной работы и деловые взаимоотношения в ней – еще один ценный навык, приобретаемый школьником в проектной деятельности. 

Контроль уровня знаний с использованием тестовых заданий

В настоящее время тесты являются очень популярной формой проверки знаний учащихся. Связано это во многом с тем, что в условиях классно-урочной системы тестирование позволяет за небольшой промежуток времени выставить оценки всему классу. Тесты можно взять из специальных сборников или составить самостоятельно. Следует отметить, что создание грамотных, или, как говорят, валидных тестов – задача не такая простая, как может показаться на первый взгляд. В настоящее время предлагается большой выбор тестов на печатной основе. Остается только преобразовать их в компьютерный вариант.

 
Уроки с использованием компьютерных технологий еще больше уплотняют информационный поток, в который погружаются дети, поэтому ими нельзя увлекаться. Использование электронных средств обучения имеет свои плюсы и минусы. При работе с компьютерными программными средствами повышение наглядности физических процессов не главная, а сопутствующая цель, гораздо важнее - развитие мышления учащихся новыми средствами. Программы, позволяющие моделировать физический эксперимент очень важны для учителя. Они демонстрирует эксперимент средствами анимации, описывают его графически и, самое главное, дают возможность изменять параметры системы, прогнозировать результаты эксперимента, работать с графиками. Однако необходимо четко представлять, как и зачем используются конкретные продукты на уроке, определять методическую целесообразность данного вида работы и грамотно ставить дидактические задачи перед учащимися. 

Накопленный опыт использования компьютерных технологий в обучении физики показывает, что необходимо учитывать и те объективные минусы использования электронных средств обучения, которые усугубляются при стремлении непродуманного полного вытеснения традиционных форм учебной работы. К числу таких минусов относятся:

-плотный поток информации, закодированный в различных формах, который учащиеся не всегда успевают обрабатывать; 

-надоедают электронные средства, наступает «привыкание» к тому или иному продукту, теряется острота интереса, дети скучают по реальным экспериментам; 

-вытесняет живое эмоциональное общение; 

-учащиеся плохо переключаются с привычного голоса учителя на голос за кадром; 

-мешает работать привычка учеников с младшей школы выполнять действия за учителем или вместе с ним; 

-отсутствует возможность у учащихся произвольно по своему желанию менять параметры системы, так как процесс моделирования чаще направляется и организуется учителем; 

                                    Заключительная часть

  
Данный опыт подтверждает справедливость утверждения о том, что информационные (компьютерные) технологии открывают необозримые возможности в самых разных отраслях профессиональной деятельности, предлагают простые и удобные средства для решения широкого круга задач. Использование компьютера кардинально расширяет возможности в выборе материалов и форм учебной деятельности, делает уроки яркими и увлекательными, информационно и эмоционально насыщенными. Компьютер - это простой инструмент, который призван освободить учителя от рутинной работы по подбору дидактического материала, составления заданий, тестов, списков, отчетов, привнести в работу новые творческие возможности, удобство и комфорт.

В целом же эффективность применения компьютерной техники на уроках физики зависит от многих факторов. Это простота и надёжность использования (качество) программных средств, достаточный уровень обеспеченности учебного процесса необходимым компьютерным оборудованием и программами, квалификация учителя, а также готовность учащихся к работе с компьютерными средствами. Умелое использование компьютерной техники и специализированных программных средств способно вызвать у учащихся настоящий интерес, мобилизовать на познавательную деятельность и, в итоге, повысить качество знаний. 

      Вывод: В результате применения на уроках физики информационных технологий активизируется учебно-исследовательская деятельность учащихся, формируется высокий устойчивый познавательный интерес к предмету, совершенствуются навыки преобразования информации с использованием современных программных средств. 

  
Опыт работы по описанной технологии позволил выявить следующий образовательный потенциал использования информационных технологий на уроках физики:
1.     По отношению к учебной деятельности:
·  повышение мотивации процесса обучения;

·  активизация работы учащихся на уроке.

2.     По организации учебного процесса:
· дифференциация и индивидуализация образовательного маршрута;

· дополнительные возможности создания проблемных ситуаций;

· систематизация процесса учебного поиска;

· быстрая проверка гипотез учащихся;

· быстрая диагностика результативности процесса обучения;

· переход от качественных исследований к количественным.

3.     По роли в развитии учащихся:
· осознание учащимися назначения компьютерной техники;

· показ современных средств познания;

· повышение научного уровня представления материала;

· возможность разного представления информации об одном и том же процессе (табличный, графический и т.п.);

· дополнительные возможности развития модельных представлений, уточнение понятий модели;

· приобретение навыков самостоятельного моделирования процессов и явлений; 

4.     По техническим возможностям:
· моделирование процессов, которые невозможно или трудно воспроизвести в реальном эксперименте;

· дополнительные возможности наглядности;

· расширение диапазона исследований;

· измерение и визуализация быстропротекающих процессов;

· подробное исследование "тонких" моментов эксперимента;

· сокращение времени на выполнение рутинных работ.
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Урок по теме:  "Влажность воздуха".
Цель урока:

ввести понятие абсолютной и относительной влажности воздуха, точки росы и ознакомить с приборами для измерения влажности воздуха.

Задачи:

Образовательные: 

выяснить теоретические знания учащихся по теме "Испарение. Кипение".

Сформировать представление об абсолютной и относительной влажности воздуха, точке росы.

Продемонстрировать способы измерения влажности воздуха при рассмотрении приборов для ее измерения — гигрометра, психрометра.

Воспитательные: 

на материале урока указать важность понятия влажности воздуха в жизнедеятельности человека.

Тип урока: комбинированный.

Методы: 
рассказ-беседа;

видеоматериал;

эксперимент;

работа с учебником;

практические упражнения.

Формируемые умения: наблюдать, сравнивать, анализировать, обобщать.

Оборудование: 

психрометрическая таблица;

таблица зависимости давления и плотности насыщенного пара при различной температуре;

изображения гигрометров и прибор психрометр;

два термометра;

кусочек марли;

сосуд с водой комнатной температуры;

глобус земли.

Компьютер и мультимедийный проектор

План урока: 

1. Организационный момент (1 мин.).

2.Актуализация знаний: опрос (5 мин.).

3. Изучение нового материала (20 мин.).

4. Закрепление, отработка умений (10мин..).

5. Подведение итогов урока (3 мин.).

6. Задание на дом (1 мин.).

Ход урока:

1.Организационный момент.

По вашим лицам вижу, что сегодня настроение у вас хорошее. Давайте поработаем сегодня на уроке так, чтобы ваше настроение осталось таким же, а может быть, стало еще лучше.

 
Сначала мы вместе восхитимся вашими глубокими знаниями,  для этого проведем маленький устный опрос по теме "Парообразование и конденсация". Потом попробуем ответить на вопрос, что нужно понимать под влажностью воздуха и какое значение она имеет в жизнедеятельности человека, а также какими способами и какими приборами можно измерить влажность воздуха, и самое интересное, как можно определить влажность, если под рукой нет специальных приборов. Затем проверим свои приобретенные знания при решении задачи.

2.Опрос.

Учитель:  Что называется парообразованием? 

Ученик: Явление превращения жидкости в пар, называется парообразованием

Учитель: Что называется испарением 

Ученик: Парообразование, происходящее с поверхности жидкости, называется испарением?

Учитель:  От чего зависит испарение и при какой температуре происходит процесс испарения?

Ученик: Испарение зависит от: а) рода жидкости, б) температуры, в)площади поверхности жидкости, г) наличия ветра. 

Испарение может происходить при любой температуре.

Учитель:  Что такое конденсация и что вы можете сказать про энергетические процессы при конденсации?

Ученик: Явление превращения пара в жидкость, называется конденсацией. Данное явление происходит с выделением энергии.

Учитель: Что такое динамическое равновесие? 

Ученик: Когда число молекул, вылетающих из жидкости равно числу молекул пара, возвращающихся обратно в жидкость, то наступает динамическое равновесие.

Учитель: Какой пар называется насыщенным, а какой не насыщенным?

Ученик: Пар, находящийся в динамическом равновесии со своей жидкостью называется насыщенным, а пар, не находящийся в состоянии динамического равновесия со своей жидкостью, называется ненасыщенным. 

Учитель:  Что такое кипение? 

Ученик: Интенсивный переход жидкости в пар, происходящий с образованием пузырьков пара по всему объему жидкости при определенной температуре, называется кипением. 

Учитель:  Что происходит с температурой кипения жидкости в процессе кипения и от чего она зависит?

Ученик: Во время кипения температура жидкости не меняется. Температура кипения зависит от рода жидкости и давления.

   
Итак, по тому, как вы ответили, складывается вполне ясная картина того, как каждый из вас сегодня готов к уроку, на какие моменты стоит обратить внимание и доучить.

3. Изучение нового материала.

   
Если есть какой-нибудь предмет, который представляет интерес для всех, то это, вероятно погода. Говорят, что погода является самым величественным спектаклем на Земле, в котором участвуют только три актера: солнечная радиация, влага и воздух.

  
Погода не только является темой многих праздных разговоров, но она также часто определяет наше поведение. В зависимости от погоды мы решаем, поехать ли на пикник, пойти ли на каток, покататься ли на лодке, пойти ли поплавать или пройтись на лыжах. По климату можно судить, какую одежду носят люди, что они едят и в каких жилищах живут. В зависимости от погоды каникулы могут быть очень приемлемыми или неудачными. Погода действует на здоровье, самочувствие и благополучие всего населения. Важной частью погоды является  влажность воздуха.

  
Оказывается оптимальная для человека влажность лежит в пределах 40—60%.

Что же  такое ВЛАЖНОСТЬ воздуха?

   
Итак, начнем наш разговор с того, что из курса географии вам известно, что поверхность Земли покрыта на две трети водой (демонстрирую географический глобус Земли).

С поверхности морей, рек, водоемов самопроизвольно, непрерывно и при любой температуре происходит испарение, вследствие чего в окружающем нас воздухе постоянно находится водяной пар. (в среднем в атмосфере содержится 241 016м3 водяного пара). Влажность воздуха говорит о наличии водяного пара в атмосфере. Как вы понимаете, чем больше водяного пара будет содержаться в атмосфере при данной температуре,  тем больше будет влажность воздуха,  тем ближе пар будет к  состоянию насыщения.

Как же определить ВЛАЖНОСТЬ воздуха?

Для этого, во-первых, необходимо знать количество водяного пара в единице объема воздуха. Для этого вводится понятие абсолютная влажность воздуха, которая показывает, сколько граммов водяного пара содержится в воздухе объемом 1м3 при данных условиях (т.е. при данной температуре и атмосферном давлении).

Абсолютная влажность воздуха обозначается 
[image: image1.wmf]r

 — плотность водяного пара [единица измерения — кг/м3].

При тех же условиях водяной пар может быть насыщенным 
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 – обозначают плотность насыщенного пара при данной температуре. Существуют специальная таблица в которой для каждого значения температуры и давления приводится значение плотности насыщенного водяного пара. Такая таблица  находится в учебнике.

  
Зная значения плотности насыщенного пара и пара, содержащегося в атмосфере, можно определить, насколько отличается при данных условиях водяной пар от насыщенного. Для этого вводится понятие относительной влажности воздуха, которая равна отношению абсолютной влажности воздуха к плотности насыщенного водяного пара при той же температуре, выраженному в процентах.

   
Обозначается  — относительная влажность воздуха. Запишем формулу расчета относительной влажности воздуха:

Учитель: Подумайте над таким вопросом, при каком значении влажности воздуха наступает динамическое равновесие? 

Ученик: при 100%

Учитель:  Относительную влажность можно измерять с помощью ряда приборов, специально созданных для этого. Это гигрометры и психрометры. 

 Слаид№1.   Психрометр. 

4. Закрепление изученного.
А сейчас подумайте над следующими задачами.

Задача 1. Разность показаний сухого и влажного термометров равна 10С. Относительная влажность воздуха 20%. Чему равны показания сухого и влажного термометра.

(Ответ tc=18C? tвл=8С).

Задача 2. Влажность воздуха равна 65%, а показание сухого термометра равно 10С. Какую температуру показывает влажный термометр? 

(Ответ: tвл=7С).

Задача3.  Температура сухого термометра равна 10С, температура влажного термометра -8С. Определите относительную влажность воздуха.

(Ответ: 76%)

Ещё для определения относительной влажности существуют приборы – гигрометры.

Слайд №2.    Гигрометр волосной.

Слайд №3.    Гигрометр конденсационный. 

5. Подведение итогов урока. Обсуждается вопрос о применимости знаний о влажности  воздуха в различных областях жизни и деятельности человека.

Рефлексия. Скажите, какая часть урока, какие задания показались вам наиболее интересными? Скучными? Что было неудачным и почему?

 6. Задание на дом: Сейчас обсудим и запишем домашнее задание: параграф 42, упр.23(2,3) Кроме того, практическое задание: определить влажность воздуха дома и подумать, может ли она быть различной.

Урок завершен, до встречи на следующем уроке.
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