Задания отобранные и разработанные Капарихой Г.С., учителем математики

Примеры заданий, позволяющих продемонстрировать учащимся применение математических методов для решения задач из других предметных областей и практико-ориентированных задач.
1.Математика и физика. 
Задача. Через какое время тело, брошенное вверх со скоростью 20 м/с, достигнет высоты 15 м? Может ли оно достичь 25 м?
Решение. Тело, брошенное вертикально вверх со скоростью v движется по закону S=vt-gt2/2. Принимая приближенно g=10 м/с2, имеем формулу S=vt-5t2. Подставляя известные данные, получаем квадратное уравнение:
5t2 - 20t+15 = 0.
Решая данное уравнение, получаем ответ t=1с, t=3с.
Решение данной задачи на уроке физики невозможно без умений решать квадратные уравнения, но и решение этой задачи на уроке математики требует от учеников знания основных физических формул, умений анализировать процессы, описанные в задаче. В частности, при решении первой части задачи, получилось два ответа. Почему? Ответ окажется очень простым, если вспомнить, что тело, брошенное вверх, достигнув определенной высоты, начинает падать. Поэтому тело оказывается на высоте 15м дважды: первый раз, когда оно движется вверх, и второй раз – когда оно падает.
Для ответа на второй вопрос вместо S подставим значение 25м. Полученное квадратное уравнение
5t2 - 20t+25 = 0
не имеет корней, а, следовательно, нет такого значения времени t, при котором тело достигло бы высоты 25 м.
2. Задачи, позволяющие продемонстрировать значимость математического материала для изучения других наук.
Задача. Ребёнок заболеет ветрянкой, если в его организме окажется не менее 27000 вирусов ветряной оспы. Если заранее не сделана прививка от ветрянки, то каждый день число попавших в организм вирусов утраивается. Если в течении 6 дней после попадания инфекции болезнь не наступает, организм начинает вырабатывать антитела, прекращающие размножение вирусов. Какое минимальное количество вирусов должно попасть в организм, чтобы ребёнок, которому не сделали прививку, заболел?
Решение.
 При решении этой задачи уместно использование геометрической прогрессии, где сумма n-первых членов равна 27000, а найти надо первый член при n=6 и q=3.
27000=(-1):(3-1)
27000=364

Ответ: 75 вирусов
3.Математические понятия  в литературе.
Ямб - это стихотворный размер с ударением на чётных слогах 2; 4; 6; 8... Номера ударных слогов образуют арифметическую прогрессию с первым членом 2 и разностью прогрессии 2.
Хорей - это стихотворный размер с ударением на нечётных слогах стиха. Номера ударных слогов также образуют арифметическую прогрессию 1; 3; 5; 7...
Задание. Определить стихотворный размер.
Я знаю - город будет,
Я знаю - саду цвесть... (В.В.Маяковский; ямб)
Горные вершины спят во тьме ночной... (М.Ю.Лермонтов; хорей)
Мчатся тучи, вьются тучи;
Невидимкою луна
Освещает снег летучий;
Мутно небо, ночь мутна. (А.С.Пушкин, хорей)
Из тысяч лиц узнал бы я мальчонку,
А как зовут, забыл его спросить. (А.Т.Твардовский, ямб)
4.Математика и история. Из всех предметов общественно-гуманитарного цикла, изучаемых в школе, культурную значимость содержанию математики и ее методам исследования придает, несомненно, история.
 Из истории хорошо известно, что в Древнем Египте было развито земледелие. Для построения прямого угла землемеры использовали следующий прием. Веревку узелками делили на 12 равных частей и концы связывали. Затем ее растягивали на земле так, чтобы получился треугольник со сторонами 3, 4 и 5 делений. Угол, лежащий напротив стороны с 5 делениями был прямой. В связи с указанным способом построения прямого угла треугольник со сторонами 3, 4 и 5 единиц называют египетским.
Задание. С помощью верёвки построить египетский треугольник.
5.Задачи с практическим содержанием .
Задача. В супермаркете проходит рекламная акция: покупая 3 шоколадки, 4-ю шоколадку покупатель получает в подарок. Шоколадка стоит 2,5 рублей.
Какое наибольшее число шоколадок получит покупатель за 23 рубля?
Решение:
1) 23 : 2,5 = 9,2  
9,2 округляем до 9, так как плитки шоколада не продаются частями
2) 9 : 3 = 3
3) 9 + 3 = 12 - шоколадок получит покупатель.
Ответ: 12 - шоколадок
Задача. Больному прописано лекарство, которое нужно пить по 0,25г
2 раза в день в течении 20 дней. Лекарство продаётся в упаковках по
12 таблеток по 0,25г. Какое наименьшее количество упаковок хватит на весь курс лечения?
Решение:
1) 2 ⋅ 20 = 40 – таблеток нужно
2) 40 : 12 = 3,333…
3,333… округляем до 4 штук, так как целостность упаковки не может
быть нарушена.
Ответ: 4 упаковки.
Задачи, позволяющие продемонстрировать значимость математического материала для изучения других наук.
Задача1. Через какое время тело, брошенное вверх со скоростью 20 м/с, достигнет высоты 15 м? Может ли оно достичь 25 м?
Решение. Тело, брошенное вертикально вверх со скоростью v движется по закону S=vt-gt2/2. Принимая приближенно g=10 м/с2, имеем формулу S=vt-5t2. Подставляя известные данные, получаем квадратное уравнение:
5t2 - 20t+15 = 0.
Решая данное уравнение, получаем ответ t=1с, t=3с.
Решение данной задачи на уроке физики невозможно без умений решать квадратные уравнения, но и решение этой задачи на уроке математики требует от учеников знания основных физических формул, умений анализировать процессы, описанные в задаче. В частности, при решении первой части задачи, получилось два ответа. Почему? Ответ окажется очень простым, если вспомнить, что тело, брошенное вверх, достигнув определенной высоты, начинает падать. Поэтому тело оказывается на высоте 15м дважды: первый раз, когда оно движется вверх, и второй раз – когда оно падает.
Для ответа на второй вопрос вместо S подставим значение 25м. Полученное квадратное уравнение
5t2 - 20t+25 = 0
не имеет корней, а, следовательно, нет такого значения времени t, при котором тело достигло бы высоты 25 м.
Ответ: нет
Задача2. Ребёнок заболеет ветрянкой, если в его организме окажется не менее 27000 вирусов ветряной оспы. Если заранее не сделана прививка от ветрянки, то каждый день число попавших в организм вирусов утраивается. Если в течении 6 дней после попадания инфекции болезнь не наступает, организм начинает вырабатывать антитела, прекращающие размножение вирусов. Какое минимальное количество вирусов должно попасть в организм, чтобы ребёнок, которому не сделали прививку, заболел?
Решение.
 При решении этой задачи уместно использование геометрической прогрессии, где сумма n-первых членов равна 27000, а найти надо первый член при n=6 и q=3.
27000=(-1):(3-1)
27000=364

Ответ: 75 вирусов
Математические понятия  в литературе.
  Ямб - это стихотворный размер с ударением на чётных слогах 2; 4; 6; 8...
Номера ударных слогов образуют арифметическую прогрессию с первым членом 2 и разностью прогрессии 2.
   Хорей - это стихотворный размер с ударением на нечётных слогах стиха. Номера ударных слогов также образуют арифметическую прогрессию 1; 3; 5; 7...
Задание. Определить стихотворный размер.
Я знаю - город будет,
Я знаю - саду цвесть... (В.В.Маяковский; ямб)
Горные вершины спят во тьме ночной... (М.Ю.Лермонтов; хорей)
Мчатся тучи, вьются тучи;
Невидимкою луна
Освещает снег летучий;
Мутно небо, ночь мутна. (А.С.Пушкин, хорей)
Из тысяч лиц узнал бы я мальчонку,
А как зовут, забыл его спросить. (А.Т.Твардовский, ямб)
Математика и история.
Из всех предметов общественно-гуманитарного цикла, изучаемых в школе, культурную значимость содержанию математики и ее методам исследования придает, несомненно, история.
 Из истории хорошо известно, что в Древнем Египте было развито земледелие. Для построения прямого угла землемеры использовали следующий прием. Веревку узелками делили на 12 равных частей и концы связывали. Затем ее растягивали на земле так, чтобы получился треугольник со сторонами 3, 4 и 5 делений. Угол, лежащий напротив стороны с 5 делениями был прямой. В связи с указанным способом построения прямого угла треугольник со сторонами 3, 4 и 5 единиц называют египетским.
Задание. С помощью верёвки построить египетский треугольник.
Задачи с практическим содержанием 
Задача1. В супермаркете проходит рекламная акция: покупая 3 шоколадки, 4-ю шоколадку покупатель получает в подарок. Шоколадка стоит 2,5 рублей.
Какое наибольшее число шоколадок получит покупатель за 23 рубля?
Решение:
1) 23 : 2,5 = 9,2  
9,2 округляем до 9, так как плитки шоколада не продаются частями
2) 9 : 3 = 3
3) 9 + 3 = 12 - шоколадок получит покупатель.
Ответ: 12 - шоколадок
Задача2. Больному прописано лекарство, которое нужно пить по 0,25г
2 раза в день в течении 20 дней. Лекарство продаётся в упаковках по
12 таблеток по 0,25г. Какое наименьшее количество упаковок хватит на весь курс лечения?
Решение:
1) 2 ⋅ 20 = 40 – таблеток нужно
2) 40 : 12 = 3,333…
3,333… округляем до 4 штук, так как целостность упаковки не может
быть нарушена.
Ответ: 4 упаковки.
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