JlaTa BeITIONTHEHUS: ceHTA0PH 2019 rona
YyacTHUKMU:
AnameHko AHHa
Aprtromienko Banepus
AxpaMeHKo AHacTacus
Banerosa Bukropus
Banerosa [lapss
Bepakca Tarbsina
JloBBIICHKO AHHA
Epemuu Anrenvna
. KoBanbuyk Enena
10.KoBanbuyk Kcenus
11.Kpurep Makcum
12.Ky3nenona Exarepuna
13.MaiikoBa Exatepuna
14.TTanTroxoBa AHHA
15.TTonoBuu Banepus
16.Pynnunikas Ajexcanapa
17.CBupunoBa CHexaHa
18.XonsikoBa YbsiHa
19.1llapraeea Munana
20.11leBuenko Anekcanapa
21.11lukyn Anuna
22 SIctpeMckast AnrHa

OnHuM M3 TEPCHEKTHBHBIX U YJAOOHBIX METOJIOB OLIEHKH WHTEHCUBHOCTH
AHTPONOTEHHOI'O0 BO3JCHCTBHS W MHTETPAJbHOM OIICHKM KadecTBa Cpeibl U
KUBHEACATETLHOCTU JPEBECHBIX PACTCHUU SIBISETCS OIEHKA COCTOSIHHS >KUBBIX
OpraHW3MOB MO CTAaOWJIBHOCTH Pa3BUTHUS, KOTOpas XapaKTEPU3YeTCs YpPOBHEM
baykTyupyromniein acCuMMeTpuu MOPQPOJIOTHYECKUX CTPYKTYP.

JIJ1s1 OLIEHKU KadecTBa aTMOC(HEpPHOI0 BO3/AyXa B OKPECTHOCTSIX IIKOJIBI OblIa
npoBeleHa  anpoOanus METOJUMKH  OUEHKM  BEIMYMHBI  (QIYKTYyHpYIOLEen
ACUMMETPHH JINCTHEB OEpe3bl MOBUCIION.

JUis  mpoBefeHUsT UCCleNOBaHUS ObUIM BBIOpaHBI JBE TOYKH cOopa
matepuanon: 1. IllkonwHb nBop; 2. bepe3oBas poia BOJM3M HIKOJBI OKOJIO
tpaccel P 37 «Muxanku — Haporis — rpanuiia Ykpauusl (AJleKCaHIpOBKa)».

Kaxmas BeiOopka coctosuta u3 100 muctheB (mo 10 JUCTBEB C OJHOTO
JiepeBa), KOTOpble OBLTM B3ATHl W3 HWKHEH YacTH KpPOHBI JepeBa, Ha ypOBHE
MOAHATON PYKH, C MaKCUMaJIbHOTO KOJIMYECTBA JOCTYIHBIX BETOK, PABHOMEPHO
BOKPYT JIepeBa.

[Ipu cOope Marepuasnia CTPOTO NPHUACPNKHUBATUCH TEX METOAMYECKUX
TpeOOBaHMI, KOTOPBIE U3JI0kKEHBI B MeToauueckom nocooun B.M. 3axapona, A.C.
bapanosa «310poBbe cpeabl. MeToauKa OIEHKN.

Tak kak cOop Marepuana cieayeT IPOBOAWTH MOCIE€ OCTAaHOBKH pOCTa
JUCTHEB, MPUHSITO PEIIeHUE MPOBecTH ero B ceHtsaope 2019 rona.

CoNoR~WNE



Jlsis u3MepeHust TUCT Oepe3bl HY)KHO TOJIOKHUTH Tepeln co0oi BHYTPEHHEU
CTOPOHOM BBEPX. Y KAXKAOT0 JUCTA U3MEPSIOT 110 IISTh MPU3HAKOB CIIPaBa U CJIEBA,
Kak IMoKa3aHo Ha puc. 1.

Puc.1l. Cxema MOpPQOJOrHUECKHMX NPHU3HAKOB, HCIOJIb3YEMBIX JIs1 OLEHKH
cTaOMIIBHOCTH pa3BUTHA Oepe3bl mosuciiol (Betula pendula).

1. Ilupuna neBoi U TpaBoil MOJOBUHOK JIMCTA.

2. JlnuHa )KWIKU BTOPOTO MOPsJIKa, BTOPOM OT OCHOBAHMS JIUCTA;

3. Paccrosinue Mexay OCHOBaHMSIMH TEPBOM U BTOPOM KUJIOK BTOPOTO
HOPAJIKa,;

4. PaccrosiHEE MEXIy KOHIIAMH 3THX XK€ JKHUIIOK;

5. Yrom Mexay I1aBHOM XWUJIKOW U BTOPOM OT OCHOBAHUSA JIMCTA KUIKOU
BTOPOTO NOPSIAKA.

Jlns  u3MepeHuil TpeOyroTcs: H3MEpPUTENbHBIA UUPKYJb, JIMHEHKA U
TPAHCIIOPTHD.

N3mepenust mpoBoAsSTCS B caHTUMETpax (MyHKTH 1-4) u rpagycax (MyHKT 5).
Pe3ynbpraThl ucciieqoBaHUM 3aHOCATCA B Tabmuny. BenuuumHy acummerpuu y
pPacTEHMI PaCCUMTHIBAIOT KAK OTHOLIEHWE Pa3HULbI B OLICHKAxX CJieBa U CIIpaBa K
CyMME 3THX OLIEHOK.

[L—R]

[L +R]

YroObl MOJNyYUTh MHTETPAJBHBIM TOKa3aTellb CTAaOWJIBHOCTH pa3BUTHA,
CHa4ajla pPacCUUTHIBAIOT CPEIAHIOI0 OTHOCUTENBHYIO BEJIMYMHY ACUMMETPHUM IIO
BCEM IIPU3HAKAM JUIsI KaXJOro JIMCTA, CJIOKUB OTHOCHUTEIBHBIE BEIUYHUHBI
ACUMMETPHM MO KaXXJAOMY IPU3HAKY U MOJEIUB 3Ty CYMMY HA YHCJIO IPU3HAKOB.
3areM pacCUMTHIBAIOT CpEeJHEE apu(PMETHUECKOE [0 ITOMY IOKa3aTeNo s BCEeX
JIMCTHEB C OJTHOM MOJEIBHOM IUIOIIAIKH.

[lonmyyeHHble  BEJIMYMHBI  3aHOCATCS B COOTBETCTBYIOIIME  Tpadbl
BCIIOMOTAaTEIbHON TaONUIbl. 3aTeM BBIYMCIAIOT BEIUYMHY ACUMMETPHUM IS
KOKJIOro JINCTA N0 BCEM MNpPU3HAKaM. J[Isf STOro CyMMHUPYIOT 3HA4YeHUs
OTHOCUTENBHBIX BEJIMYMH aCUMMETPHUH IO KaXJAOMYy IIPU3HAKY MU JENAT Ha YHUCIIO
OpuU3HaKoB. Pe3ynbTaTel  BBIYMCIEHUH  3aHOCAT B MOCIEAHIO  rpady
BCIIOMOTaTeJIbHOM TaOJINLIBI.

Ha nocnennem stane BBIUUCISIETCS UHTErpaIbHbIN TOKa3aTeNlb CTAOMIBHOCTH
Pa3BUTHS — BEJIMYMHA CPEJHETO OTHOCUTENBHOIO Pa3IMyus MEXy CTOPOHAMM HA
npusHak. [Is 3TOro BBIUMCISIIOT cpeaHee apu(MeTHYecKoe BCEX BEIUYUH



ACUMMETPHH JIJI KaXKJI0ro JIMCTa (OHU 3aHECEHBI B MOCIEIHIOW rpady TaOJIHIIBI).
DTO 3HAUYCHHUE OKPYTJISETCS J0 TPETHEro 3HaKa MOCIIe 3amsToOM.

Pe3y.IIBTaTLI HCCJIeIlOBaHI/Iﬁ

Taoauna 1.
O0paboTKa JTaHHBIX MO OLEHKE CTAOMJIBbHOCTH PAa3BUTHS € MCNOJb30BAHUEM
MEPHBbIX PU3HAKOB (IIPOMEPbI JIHUCTA).

Yuacrtok 1 - mKoJbHBIH 1BOP

Homep npusnaka

N 1 2 3 4 5
CrneBa Cmpasa Cnesa Cmpasa CrneBa CmpaBa CneBa Cmpasa Cnesa Cmpasa
1 2,3 2,5 3,5 38 0,7 0,9 0,5 0,4 62 50
2 15 1,4 2,3 2,6 0,5 0,7 11 0,9 40 40
3 1,7 1,5 2,4 2,7 0,5 0,4 0,8 1,0 42 34
4 2,1 2,0 2,8 2,7 0,8 0,8 1,2 1,3 51 48
5 1,3 13 2,4 2,1 0,5 0,4 1,2 11 44 39
6 2,6 2,4 4,0 4,4 0,4 0,5 1,3 1,5 67 59
7 1,9 1,3 2,5 2,4 0,3 0,4 1,2 1,0 64 53
8 2,8 2,5 4,2 4,0 0,4 0,4 15 1,6 55 60
9 1,8 1,8 2,7 2,8 0,6 0,7 1,4 15 52 55
10 2,0 19 3,5 33 0,8 0,7 1,2 11 53 55
Ta6auna 2.

O0paboTKa JaHHBIX MO OLEHKE CTA0MJIBbHOCTH PA3BUTHS C MCNOJb30BAHUEM
MEPHBbIX MPU3HAKOB (MIPOMeEPbI JIUCTA).

Yuacrtok 2 - 0epe3oBasi pouia BOJIM3U MIKOJIbI 0K0JI0 Tpacesl P 37 «Muxajaku
- Haposas - rpannna Ykpaunnbl (AJIeKCAHAPOBKA)»

Homep npu3naka

N 1 2 3 4 5
CrneBa Cmpasa CrneBa Cmpasa CrneBa Cmpasa CrneBa Crpasa Canea Cmpasa
1 2,6 2,5 2,9 3,3 0,5 0,6 0,8 0,7 60 50
2 2,0 18 2,6 2,6 0,7 0,8 13 1,0 51 48
3 1,7 2,4 2,7 2,2 0,8 0,6 0,9 1,0 40 35
4 2,3 2,5 2,8 2,5 0,9 0,8 1,2 1,4 47 52
5 1,8 1,5 2,1 2,4 0,5 0,5 11 1,0 49 38
6 29 2,3 4,5 4,1 0,6 0,7 15 1,4 53 61
7 1,9 2,4 2,4 2,6 0,4 0,3 13 11 60 54
8 2,8 2,2 3,6 4,0 0,6 0,5 1,7 1,6 59 63
9 19 18 3,2 2,9 0,8 0,9 1,2 1,0 39 45
10 2,5 2,1 3,3 3,6 0,5 0,7 1,2 13 57 65
Taoauna 3.

BcenomorareabHasi Ta0auMma AJsi  pacdeTa  HHTErpajJbHOr0 IMOKAa3aTessi
(¢aykTyupyouieii aciMMeTpPUH B BbIOOPKe.

Y4yacTok 1 - mKoJbHBIH 1BOP

N Homep npu3zHaka Beanunna
n/n aCMMMEeTPHH JINCTA




1 2 3 4 5 6
1 0,042 0,041 0,125 0,111 0,107 0,085
2 0,034 0,061 0,167 0.1 0 0,072
3 0,062 0,059 0,111 0,111 0,105 0,089
4 0,024 0,018 0 0,04 0,03 0,022
5 0 0,067 0,111 0,043 0,060 0,056
6 0,04 0,048 0,111 0,071 0,063 0,066
7 0,187 0,020 0,143 0,001 0,004 0,107
8 0,057 0,024 0 0,032 0,043 0,030
9 0 0,018 0,077 0,034 0,028 0,031
10 0,026 0,029 0,067 0,043 0,018 0,033
Taoauua 4.

BcenomorareapHasi Tabauma A0Sl pacdera
(¢aykTyupyouieii aciMMeTpUH B BbIOOPKe.

HHTEIrpajibHOI0 IMOKa3arTejs

Yuyactok 2 - 6epe3oBasi pouia BOJM3U MIKOJbI 0K0J0 Tpacesl P 37 «Muxajaku
- Hapoiis - rpannna Ykpaunbl (AJIeKCAHAPOBKA)»

N Homep npusnaka Beanunna
n/n aCHMMeTPHH JINCTA
1 2 3 4 5 6
1 0,020 0,064 0,09 0,067 0,090 0,066
2 0,053 0 0,067 0,130 0,030 0,056
3 0,017 0,102 0,142 0,053 0,2 0,103
4 0,042 0,057 0,059 0,077 0,05 0,057
5 0,070 0,067 0 0,048 0,013 0,039
6 0,115 0,046 0,076 0,034 0,070 0,068
7 0,096 0,04 0,143 0,083 0,053 0,083
8 0,12 0,052 0,09 0,043 0,033 0,068
9 0,027 0,049 0,059 0,090 0,071 0,059
10 0,087 0,043 0,167 0,04 0,065 0,080

Hnmeepanvhvie nokazamenu cmadbuibHOCMU Pa36Umusl.
Tabnmuma 5 - HMHTerpanmbHbIlE TIOKa3aTed aCUMMETPUM HA WCCIETyEMBIX
00BEKTAX

MecTto cbopa 006pa3ios

HHuTerpanbHblii mokas3aTenb

bann cocrosguus

(0OBEKT) ACUMMETPUH
[IxonbHBIN ABOP 0,062 3
Bepesosas pora BOmM3M
IIKOJIBI OKOJIO Tpaccsl P 37
«Muxanku - Haposis - 0,066 4

rpaHuna Y KpauHbl
(AsekcaHapOBKa)»




HpI/I OaILHOM OOCHKC HCIIOJIb3YCTCA Ta6J'IPII_Ia COOTBETCTBHSI OaJJIOB

Ka4yecTBa cpelbl 3HAYECHUSIM K03 hUIreHTOB ACUMMETPHH:
Tabnuma 6 - banipHast cuctema KadecTBa cpeibl OOUTaHHS
bam cocrosaus
1 2 3 4 5
<0,055 (uucro) 0,056-0,060 0,061-0,065 0,065-0,070 >0,070

(oueHb IPA3HO)

Hcxoas U3 MOMy4EHHBIX PE3YIbTAaTOB, MOXKHO CHAENAaTh BBIBOJ O TOM, 4YTO
HanOoJiee CUIIbHOE YTHETEHUE HCIIBITHIBACT, SKOCHCTEMA, PACIIONOKEHHAS B 30HE
IPSIMOTO TEXHOTEHHOTO BO3JCHCTBHS (BOJIM3HM BTOPOTO y4acTka). bay coctosHus
4 COOTBETCTBYET XapaKTEPUCTUKE CPEbl OOUTAHUS KTPS3ZHON.

B Oonee GaronpusiTHbIX YCJIOBUSIX HAaXOIUTCS PACTUTENBHOCTH B Mpejeiax
IIKOJBLHOTO JBOpa (0alia COCTOSAHUS 3 COOTBETCTBYIOT XapaKTEPUCTHUKAM CpPeIbl
OOUTaHUS «3arpPSI3HEHOY).

PacteHust B Takux yCJIOBHUSIX HAXOJATCS B CHUJIBHO YTHETEHHOM COCTOSHUHU.
[ToaToMy y HHUX TPOSBISIIOTCS CHUJIbHBIE OTKJIOHEHHS OT OwuarepaibHOU
cuMMmeTpuu. BeposTHo, HeOmaronpusaTHas dKOJIOrHYecKas 0OCTaHOBKa BIIMSIET HE
TOJBKO Ha PACTEHHUs, HO Ha >KUBOTHBIX M YeJoBeka. B03MOXHO, 4YTO Takue
nokazarenu cBsizanbl ¢ jedarenbHocThio  OAQO  «Haponsnckuilt  3aBoj
TUApOANTIapaTyphbl», aBTO3AMPABOYHON CTAHITUU BOJIHM3U UCCIIETYEMbIX YIaCTKOB.










