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9 - 11-х классов

Задача 1.  Разность максимума и минимума (50 баллов)
Даны N целых чисел. Вычислите разность максимального и минимального из них.
Формат ввода:
Первая строка ввода содержит одно целое число N (2 ≤ N ≤ 100), которое представляет собой количество чисел.

Вторая строка ввода содержит ровно N целых чисел Ai (1 ≤ Ai ≤ 32767). Числа в строке разделяются одиночными пробелами.
Формат вывода:

Единственная строка вывода содержит одно целое число - разность максимального и минимального из заданных чисел
	Ввод:
	Вывод:

	2
2 7
	5

	5

4 2 7 9 5
	7

	4 

3 3 3 3
	0


Задача 2. Суммы по столбцам (50 баллов)
Задан двумерный массив 5 строк на 4 столбца. Выведите суммы по столбцам.
	Формат ввода:
	Пример ввода:

	a[1,1] a[1,2] a[1,3] a[1,4]  

a[2,1] a[2,2] a[2,3] a[2,4]  

a[3,1] a[3,2] a[3,3] a[3,4]  

a[4,1] a[4,2] a[4,3] a[4,4]  

a[5,1] a[5,2] a[5,3] a[5,4]
	4 0 3 8

2 1 0 2

3 2 0 3

1 3 4 2

1 2 1 5

	Формат вывода:
	Пример вывода:

	s1 s2 s3 s4

суммы по первому, второму, третьему и четвертому столбцам
	11 8 8 20


Задача 3. Сумма расстояний (50 баллов)
Вычислите расстояние, которое требуется пройти, чтобы из исходной точки последовательно посетить четыре точки и вернуться в исходную.
	Формат ввода:
	Пример ввода:

	xk yk – координаты исходной точки

x1 y1 – координаты первой точки

x2 y2 – координаты второй точки

x3 y3 – координаты третьей точки

x4 y4 – координаты четвертой точки
	0 0

0 2

2 2

2 6

0 6

	Формат вывода:
	Пример вывода:

	r – длина пути

(выводить с двумя знаками после запятой)
	16.00


Задача 4. Накопление строки (50 баллов)
На входе символ С и строка S. Исходное состояние новой строки P - символ C. Далее новая строка P достраивается по правилу: Если очередной символ строки S меньше либо равен первого символа строки P, то он добавляется в начало строки P иначе – в конец строки P.
Входные данные:
Первая строка ввода содержит один символ С.
Вторая строка содержит строковую величину S с длиной ≤ 1 000 000).

Выходные данные:
Вывод должен содержать одну строковую величину P. 

	Ввод:
	Вывод:

	C

ACTG
	ACCTG

	A
CT
	ACT

	T

CGTA
	ACTGT


Задача 5.  Пирожки (50 баллов)
Карлсон покупает пирожки по специальным условиям. За каждый купленный пирожок размером A (1 <= A <= 1,000,000) он может получить пирожок размером B (1 <= B < A) бесплатно.      Правда, они имеют разное качество. Вам дан список N (1 <= N <= 10,000) пирожков высокого качества и M (1 <= M <= 10,000) пирожков низкого качества. Найдите максимальное количество пирожков, которое Карлсон может приобрести. Он может покупать пирожки высокого качества без получения бесплатных пирожков. Но он не может покупать пирожки низкого качества – их он получает только бесплатно "в пакете" с покупкой пирожков высокого качества.
	Формат ввода:
	Пример ввода:
	Пояснения:

	* Строка 1: Два разделенных пробелом целых числа: N и M.

* Строки 2..N+1: Строка i+1 содержит одно целое число – размер i-того пирожка высокого качества.

* строки N+2..N+M+1: Строка i+N+1 содержит одно целое число – размер i-того пирожка низкого качества.
	3 4

6

1

3

1

5

3

4
	Есть 3 пирожка высокого качества с размерами 6,1, 3 и 4 пирожка низкого качества с размерами 1, 5, 3, 4.

	Формат вывода:
	Пример вывода:
	Пояснения:

	* строка 1: Максимальное общее количество пирожков, которое может получить Карлсон. 
	5
	Карлсон может купить все пирожки высокого качества. Если он купит пирожок размера 6, то может взять бесплатно пирожок низкого качества, например, размера 3. Когда он покупает пирожок высокого качества размером 3, то он может взять бесплатно пирожок низкого качества размером 1. Когда он покупает пирожок размером 1, он бесплатно не может взять ничего (поскольку размер должен быть строго меньше покупаемого). Всего получается 5 пирожков. Каким бы умным не был Карлсон, невозможно в данном примере купить больше пирожков.


Задача 6. Прыжки с препятствиями? (50 баллов)
Имеется прямоугольное поле, содержащее X*Y квадратов (1 <= X <= 150; 1 <= Y <= 150). Заданы начальное и конечное положение шахматного коня  (с ходами два вправо, один вверх; два вниз, один вправо и т.д.) Некоторые из клеток заблокированы для приземления, но их можно перепрыгивать. Определите минимальное количество прыжков, которое потребуется сделать коню из начального положения в конечное. Начальное положение помечено символом 'K' на карте, блокированные клетки - символом '*', конечное положение - символом 'H'.

Например:

                    11 | . . . . . . . . . .

                    10 | . . . . * . . . . . 

                     9 | . . . . . . . . . . 

                     8 | . . . * . * . . . . 

                     7 | . . . . . . . * . . 

                     6 | . . * . . * . . . H 

                     5 | * . . . . . . . . . 

                     4 | . . . * . . . * . . 

                     3 | . K . . . . . . . . 

                     2 | . . . * . . . . . * 

                     1 | . . * . . . . * . . 

                     0 ----------------------

                                           1 

                       0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Коню потребуется 5 прыжков, помеченных ниже буквами A, B, C, ... F.

                    11 | . . . . . . . . . .

                    10 | . . . . * . . . . .

                     9 | . . . . . . . . . .

                     8 | . . . * . * . . . .

                     7 | . . . . . . . * . .

                     6 | . . * . . * . . . F<

                     5 | * . B . . . . . . .

                     4 | . . . * C . . * E .

                     3 | .>A . . . . D . . .

                     2 | . . . * . . . . . *

                     1 | . . * . . . . * . .

                     0 ----------------------

                                           1

                       0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

	Формат ввода:
	Пример ввода:

	* Строка 1: Два разделенных пробелом целых числа X и Y

* Строки 2..Y+1: Строка Y-i+2 содержит строку i карты

                 т.е. карта читается как описано в тексте выше

                 и представлена с помощью X символов без пробелов

                 строка карты с номером Y-i+2.
	10 11

..........

....*.....

..........

...*.*....

.......*..

..*..*...H

*.........

...*...*..

.K........

...*.....*

..*....*..

	Формат вывода:
	Пример вывода:

	* Строка 1: одно целое число - минимальное количество прыжков,

            которое должен сделать конь до конечной клетки
	5


Задача 7.  Наибольшая ограниченная сумма (50 баллов)
Заданы B (1 <= B <= 21) чисел (в диапазоне 1..35000). Определите наибольшую сумму, не превосходящую заданное число C (10 <= C <= 35,000), которую можно получить, выбрав некоторые из заданных B чисел.

Например, пусть заданы С=40 и 6 чисел 7, 13, 17, 19, 29, 31. Оптимальный вариант: 7 + 13 + 19 = 39. Не существует лучшей комбинации.
	Формат ввода:
	Пример ввода:

	Первая строка - два разделенных пробелом целых числа C и B

Вторая строка - B разделенных пробелами целых чисел.
	40 6

7 13 17 19 29 31

	Формат вывода:
	Пример вывода:

	Одна строка с целым числом - наибольшее сумма, не превышающая C,

которую можно получить из заданных чисел.
	39


I этап  олимпиады по информатике 9 – 11-х кл., 
Задача 8.  Максимальная сумма (50 баллов)
Рассмотрим треугольник, состоящий из чисел в диапазоне 1..99:

        7

        3   8

      8   1   0

    2   7   4   4

  4   5   2   6   5

Игра начинается с верхнего числа в треугольнике и идет вниз вправо или влево, пока не достигнет самой нижней строки. Счет игры - это сумма всех чисел, пройденных по пути. По заданному треугольнику из N (1 <= N <= 350) строк, определите максимальную сумму, которую можно получить.

	Формат ввода:
	Пример ввода:

	Первая строка содержит одно целое число N.

Каждая из последующих N строк содержит i разделенных одиночными

пробелами целых чисел, которые представляют i-ую строку треугольника.
	5

7

3 8

8 1 0

2 7 4 4

4 5 2 6 5

	Формат вывода:
	Пример вывода:

	Одно число - максимальная достижимая сумма
	30


Пояснения:

          7

         *

        3   8

       *

      8   1   0

       *

    2   7   4   4

       *

  4   5   2   6   5

Показан путь, по которому достигается максимальная сумма.

Задача 9. Измерение дерева (50 баллов)
Задано дерево, имеющее N (3 <= N <= 99999; N нечетное) ребер, длиной 1, последовательно пронумерованных от 1 до N. По заданной карте всех соединений, сделайте список расстояний от корня до конца каждого ребра. Карта содержит C (1<= C <= N) соединений, каждое из которых специфицируется тремя целыми числами: входящее ребро E_i (1 <= E_i <= N) и два отходящих рёбра B1_i и B2_i (2 <= B1_i <= N; 2 <= B2_i <= N). Ребро с номером 1 подсоединяется к корню дерева.
	Формат ввода:
	Пример ввода:
	Пояснения:

	В первой строке содержатся

два разделенных пробелом
целых числа N C.

Каждая из последующих C строк

описывают точку ветвления i 

разделенными пробелом

целыми числами E_i B1_i B2_i
	5 2

3 5 4

1 2 3
	Данный ввод  описывает такую карту 

        +------+

        |Корень|

        +------+

           | 1

           *

        2 / \ 3

             *

          4 / \ 5

	Формат вывода:
	Пример вывода:
	Пояснения:

	N строк, строка с номером i
содержит одно целое число -

расстояние от корня до конца ребра
с номером i
	1

2

2

3

3
	Ребро 1 всегда на расстоянии 1 от корня
дерева, рёбра 2 и 3, присоединенные

непосредственно к ребру 1, заканчиваются
на расстоянии 2. Рёбра 4 и 5 исходящие из
ребра 3, имеют расстояние 3 от корня.


I этап  олимпиады по информатике 9 – 11-х кл., 
Задача 10. Количество пар (50 баллов)
Даны N (2 <= N <= 20,000) целых чисел в диапазоне от 1 до 1 000 000. Подсчитайте количество таких пар, составленных из данных чисел, что их сумма не превосходит заданного числа S.
	Формат ввода:
	Пример ввода:

	N S

b[1]

b[2]

...

b[N]
	4 6

3

5

2

1

	Формат вывода:
	Пример вывода:

	ans
	4


Пояснения:
Эти четыре пары таковы: 

1 и 3, 1 и 4, 2 и 4, 3 и 4
Задача 11. Лазерное шоу (50 баллов)
Входной файл: optics.in   Выходной файл: optics.out
Коровы Фермера Джона хотят провести вечеринку с лазерным шоу. К несчастью, единственный работающий лазер очень тяжёлый и находится далеко. Поэтому они хотят перенаправить его луч с помощью серии зеркал.

Лазер находится в позиции (0,0), а вечеринка – в позиции (Bx,By), оба рассматриваются как точки на 2D-плоскости. Имеется N (1 <= N <= 100,000) коров, которые держат зеркала под углом 45 градусов к осям координат. Например, зеркало вида \ означает что луч лазера войдёт снизу и отразится влево. Зеркала также рассматриваются как точки на 2D-плоскости.  

Прежде чем активировать лазер, Беси поняла, что при имеющейся конфигурации зеркал лазер не попадёт в вечеринку. Она планирует добавить ещё одно зеркало, тоже под углом 45 градусов, чтобы лазер попал в вечеринку. Пожалуйста,

подсчитайте количество мест, в которые Беси может поставить такое одно зеркало, чтобы лазер попал в вечеринку. 

Все координаты – целые числа между -1,000,000,000 и 1,000,000,000. Гарантируется, что любое зеркало, которое будет ставиться, также находится в этом диапазоне. Луч никогда не должен вернуться в точку (0,0). Для начальной конфигурации зеркал это гарантируется. Никакие два зеркала не находятся в одной точке пространства и Беси тоже не может ставить своё дополнительное зеркало в позицию, где зеркало уже стоит.
Формат ввода:
* Строка 1: Целые числа N, Bx, By.

* Строки 2..N + 1: Строка i+1 описывает  i-ое зеркало 3 величинами:

         (x,y) - координатами, и ориентацией ('\' или '/').

Формат вывода:
Одно число – количество способов поставить нужное зеркало
	Пример ввода (файл optics.in):

	4 1 2

-2 1 \

2 1 /

2 2 \

-2 2 /

	Пример вывода (файл optics.out):

	2


Пояснения:

Зеркала в точках (0,1) и (0,2) решат проблему.
I этап  олимпиады по информатике 9 – 11-х кл., 
Задача 12. Пересчитывая друзей (50 баллов)

Входной файл: fcount.in   Выходной файл: fcount.out
N коров Фермера Джона (2 <= N <= 500) объединились в социальную сеть "MooBook". Каждая корова имеет одну или более подружек с которой контактирует в MooBook. ФД сделал список, содержащий  для каждой коровы количество её подружек, однако по ошибке он включил в список одно лишнее число  и его список содержит N+1 число вместо планировавшихся N чисел.

Пожалуйста, помогите ФД определить какое число в этом списке является лишним – то есть внесённым по ошибке. 
Формат ввода:
* Строка 1: Одно целое число N.

* Строки 2..2+N: Строка i+1 содержит количество подружек для одной из коров ФД или возможно неправильное лишнее число.
Формат вывода:
* Строка 1: Целое число K, определяющее количество возможных ошибочного чисел, или 0, если не существует числа в этом списке, удаление которого нарушило бы парность друзей.

* Строки 2..1+K: Каждая строка содержит индекс от 1 до N+1 числа  во входной нумерации чисел,  которое потенциально может быть лишним числом, поскольку это число может быть удалено и оставшиеся N чисел определяют   допустимое множество отношений дружбы между оставшимися коровами. Эти строки должны быть в отсортированном порядке.
	Пример ввода (файл fcount.in):
	Пояснения к примеру ввода:

	4

1

2

2

1

3
	У ФД четыре коровы. У двух коров по1 подружке,
у двух коров по 2 подружки, и у 1 коровы
3 подружки (одно из этих чисел ошибочно
и не принадлежит списку).



	Пример вывода (файл fcount.out):
	Пояснения к примеру вывода:

	3

1

4

5
	Удаление первого числа (число 1) оставляет в списке
числа 2 2 3 1. Если обозначить коров символами
от A до D, то при отношении дружбы заданном
парами (A,B), (A,C), (A,D), (B,C) мы получим что
у коровы A 3 подружки, у коров B и С
по 2 подружки, а у D – 1 подружка. Аналогично
при удалении другой 1 и при удалении 3. Удаление
числа 2 невозможно – сумма оставшихся чисел
нечётна, из чего с очевидностью следует
невозможность составить пары.
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