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Задания I этапа областной олимпиады

по информатике 

5 - 8-х классов

Задача 1.  Десятки, единицы (10 баллов)
	Пример ввода:
	Пример ввода:

	34
	87

	Пример вывода:
	Пример вывода:

	4 = 34 mod 10

3 = 34 div 10

34= 3*10+4
	7 = 87 mod 10

8 = 87 div 10

87= 8*10+7


Задача 2. Сколько в диапазоне? (10 баллов)
Дано N пар чисел Xi, Yi. Подсчитайте количество таких пар, что Xi^2 + Yi^3 принадлежит диапазону от L до R включительно. 

Примечание: 

Здесь ^ - это операция возведения в степень. То есть, 

Xi^2 = Xi*Xi

Yi^3 = Yi*Yi*Yi

	Формат ввода:
	Пример ввода:

	n – количество пар чисел (n <= 12)

L R – левая и правая границы диапазона

X1 Y1 – первая пара чисел

X2 Y2 – первая пара чисел

...

Xn Yn – n-ая пара чисел
	3

5 30

1 1

2 1

1 3



	Формат вывода:
	Пример вывода:

	k - количество пар чисел
	2


Задача 3. Вертикальные полоски (10 баллов)
Заполните и выведите двумерный массив 8*8 по аналогии с приведенным примером ввода-вывода.
	Формат ввода:
	Пример ввода:

	a b c d
	4 3 2 1

	Формат вывода:
	Пример вывода:

	a b c d d c b a

a b c d d c b a

a b c d d c b a

a b c d d c b a

a b c d d c b a

a b c d d c b a

a b c d d c b a

a b c d d c b a
	4 3 2 1 1 2 3 4

4 3 2 1 1 2 3 4

4 3 2 1 1 2 3 4

4 3 2 1 1 2 3 4

4 3 2 1 1 2 3 4

4 3 2 1 1 2 3 4

4 3 2 1 1 2 3 4

4 3 2 1 1 2 3 4


I этап олимпиады по информатике 5 – 8-х кл.,
Задача 4. Спортивное ориентирование - 2 (10 баллов)
Соревнование по спортивному ориентированию состоит из N этапов (N<=14). Для каждого этапа известны координаты его старта и финиша. Требуется определить суммарную длину всех этапов.
	Формат ввода:
	Пример ввода:

	N 

XS[1] YS[1] XF[1] YF[1] 

XS[2] YS[2] XF[2] YF[2]

...          

XS[N] YS[N] XF[N] YF[N]

где 
XS[i] YS[i] - координаты старта i-того этапа
XF[i] YF[i] - координаты финиша i-того этапа
	3 

1 1 1 2

2 1 2 2

3 1 3 2



	Формат вывода:
	Пример вывода:

	суммарная длина всех этапов

ответ выводить с тремя знаками после десятичной точки
	3.000


Задача 5.  Плюс-минус (10 баллов)
Даны две строки одинаковой длины, состоящие из символов '+', '-' и '.'. Требуется подсчитать, сколько раз в них находятся символы '+' и '-' на одной и той же позиции.
	Формат ввода:
	Пример ввода:

	s1 - строка 1

s2 - строка 2
	+-.++

-+--.

	Формат вывода:
	Пример вывода:

	k - количество соответствующих позиций
	3


Задача 6. Предсказание - 2 (10 баллов)
Известны идентификационные номера десяти спортсменов. Второму (в порядке возрастания идентификационных номеров) спортсмену астрологи предсказали победу в предстоящем соревновании. Выведите идентификационный номер спортсмена, которому предсказали победу.
	Формат ввода:
	Пример ввода:

	a1 - идентификационный номер первого спортсмена

a2 - идентификационный номер первого спортсмена

...

a10 - идентификационный номер десятого спортсмена
	47
24
50
12
23
15
40
48
16
51

	Формат вывода:
	Пример вывода:

	идентификационный номер предсказанного победителя
	15


Задача 7. Потребитель (упрощённая) (10 баллов)
Входной файл: input.txt   Выходной файл: output.txt
В последнее время в Байтландии крупные магазины все чаще стали предлагать своим покупателям различные дисконтные программы. И если у одних магазинов условия получения скидки запутанны и сложны, то в гипермаркете «Скип» все предельно ясно: каждый K-й товар в чеке достается покупателю бесплатно.
Перед кассой установлена специальная конвейерная лента, на которую необходимо выкладывать товары. Покупатель выкладывает товары на ленту, и в этом порядке они направляются к кассиру, который их пробивает в чек.
Стоит заметить, что размер скидки зависит от того, в каком порядке купленные товары перечислены в чеке. К примеру, если цены товаров в порядке их следования в чеке составляют 4, 1, 3 и 2 рубля соответственно, то при K = 2 покупателю придется заплатить 7 рублей. Если бы товары лежали на конвейерной ленте в порядке 1, 3, 2, 4, то покупатель заплатил бы всего 3 рубля. Эта ситуация представлена на рисунке ниже (зачеркнуты товары, полученные бесплатно).
I этап олимпиады по информатике 5 – 8-х кл 
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   Итоговая стоимость: 7 рублей
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   Итоговая стоимость: 3 рубля
 
 
 
 
Студент Вова всегда не прочь сэкономить. Но он всегда вспоминает о действующей системе скидок только тогда, когда все его N товаров уже выложены на ленту. Вова может взять товар, который сейчас лежит на ленте ближе всего к кассиру, и переложить его в конец ленты, т.е. за остальными его товарами. Вова может перекладывать ближайший к кассиру товар и после того, как часть товаров уже пробита в чек. Например, он может исправить первую ситуацию из рисунка, переложив товар со стоимостью 4 рубля в конец ленты, получив вторую ситуацию.
Вова не хочет, чтобы другие покупатели, стоящие за ним в очереди, злились, поэтому он решил сделать не более М перекладываний. А также он решил, что не будет дважды перекладывать один и тот же товар в конец ленты.
Зная цены товаров, порядок их на ленте, а так же числа M и K помогите Вове определить максимальную из цен всех товаров.
Входные данные:
В первой строке входного файла записаны три целых числа, разделенных одиночными пробелами N, M, K (1 ≤ N, M, K ≤ 300) – количество товаров, выбранных Вовой, максимальное количество перекладываний товаров и число из описания дисконтной программы соответственно.
Во второй строке входного файла содержится ровно N целых чисел, разделенных одиночными пробелами – цены товаров в том порядке, в котором Вова их выложил на конвейерную ленту. Цена товара является натуральным числом, не превосходящим 106.

Выходные данные:
Выходной файл должен содержать одно число – максимальную из цен всех товаров.
	input.txt
	output.txt
	Пояснение

	4 4 2

4 1 3 2
	4
	Пример из условия.

	7 3 3

1 4 1 2 5 1 1
	5
	Другой пример


Задача 8. Вставить цифру (10 баллов)
Какое наименьшее число Z можно получить вставкой цифры X в четырёхзначное число Y. Ведущие нули не допустимы.
	Формат ввода:
	Пример ввода:

	X Y
	1 2014

	Формат вывода:
	Пример вывода:

	Z
	12014


Задача 9. Шведский стол (10 баллов)
Входной файл: input.txt   Выходной файл: output.txt
Считается, что шоколад способствует улучшению мозговой деятельности. От того мудрый преподаватель Тринидад Итобагович никогда не упускает возможности полакомиться шоколадными конфетами.
I этап олимпиады по информатике 5 – 8-х кл., 
Отдыхая на одном из горнолыжных курортов страны во время каникул, Тринидад нашел удивительное место, где каждое утро предлагается завтрак в виде шведского стола. На один большой стол выставляются по кругу N блюд, на каждое блюдо выложено некоторое количество шоколадных конфет. На блюдо с номером i каждое утро выкладывают ровно Ai конфет. Блюда занумерованы числами от 1 до N по часовой стрелке, за блюдом с номером N следует блюдо с номером 1.

Тринидад, как большой любитель шоколада, был бы рад съесть абсолютно все конфеты, предлагаемые на завтрак, однако культура и воспитание ему этого не позволяет. Поэтому, он выбрал некоторое целое число K и решил, при обходе стола, брать все конфеты с каждого K-го по счету блюда. То есть, Тринидад изначально подходит к некоторому блюду, забирает с него все конфеты, затем проходит по часовой стрелке вдоль стола, отсчитывая K-е следующее по счету блюдо, также забирает все конфеты с него и идет дальше. Если очередное блюдо, с которого Тринидад собирался забрать конфеты, оказывается пустым (из-за того что он там побывал ранее), он заканчивает сбор конфет и приступает к завтраку. Так как Тринидад завтракает очень рано, поэтому конфеты никто кроме него самого со стола не забирает. 
[image: image1.png]



Очевидно, что количество собранных конфет зависит от того, с какого блюда Тринидад начал обход. Он может начать с любого из N блюд, однако с какого из блюд следует начать, чтобы съесть как можно больше конфет, он не знает. Помогите ему определить максимальное количество конфет, которые он сможет собрать за один обход.
Входные данные:
Первая строка входного файла содержит два целых числа, разделенных пробелом N, K (2 ≤ K ≤ N ≤ 105) – количество блюд предложенных на завтрак и число, выбранное Тринидадом для обхода.

Вторая строка входного файла содержит N целых чисел Ai (1 ≤ Ai ≤ 104) – количество конфет на блюде с номером i.

Выходные данные:
Выходной файл должен содержать одно целое число – максимальное количество конфет, которое Тринидад может собрать за один обход.
	input.txt
	output.txt
	Пояснение:

	6 4

1 2 3 6 5 4
	12
	Тринидад заберет конфеты со второго, шестого, а затем четвертого блюда, собрав при этом 2+4+6=12 конфет.

	6 3

1 2 3 6 5 4
	7
	Тринидад заберет конфеты с первого и четвертого блюда, собрав при этом 1+6=7 конфет.


Задача 10. HOP (10 баллов)

Имеется решетка со свободными и занятыми квадратиками. Кузнечик может прыгать по свободным квадратикам, перепрыгивая через занятые. 

Его цель проскакать от старта до финиша за минимальное количество прыжков. Кузнечик начинает прыгать в формате (0,0). Перед прыжком он может любое из этих двух чисел увеличить на 1, уменьшить на 1 и оставить без изменения. Например, если текущий формат (2,1), то на очередном ходу кузнечик может прыгнуть любым из следующих способов: (1,0), (1,1), (1,2), (2,0), (2,1), (2,2), (3,0), (3,1) , (3,2). 
I этап  олимпиады по информатике 5 – 8-х кл 
Имеется также ограничение – оба числа формата прыжка должны оставаться в диапазоне от -3 до 3 включительно. 

Входные данные:
Первая строка содержит количество тестов (N). Каждый тест имеет следующий формат: Первая строка содержит ширину X (1 <= X <= 16) и высоту Y (1 <= Y <= 16) решетки. Следующая строка содержит 4 целых числа, разделенных одиночными пробелами, которые указывают стартовую (x1,y1) и конечную (x2,y2) клетки (0 <= x1 < X, 0 <= x2 < X, 0 <= y1 < Y, 0 <= y2 < Y). Третья строка содержит целое число P указывающая количество препятствий на решетке. Далее следуют P строк, каждая из которых указывает препятствие. Описание каждого препятствия состоит из 4 чисел x1 x2 y1 y2 (0 <= x1 <= x2 < X, 0 <= y1 <= y2 < Y), означающее, что все квадраты (x,y) c x1 <= x <= x2 и y1 <= y <= y2, заняты. Гарантируется, что стартовая и конечная точка не будут заняты.
Выходные данные:

Выведите 

No solution. 

если нет пути от старта до финиша оп описанным правилам при заданных препятствиях 

Иначе выведите 

Optimal solution takes N hops.

где N - количество прыжков от старта до финиша
	Пример ввода:
	Пример вывода:

	2

5 5

4 0 4 4

1

1 4 2 3

3 3

0 0 2 2

2

1 1 0 2

0 2 1 1
	Optimal solution takes 7 hops.
No solution.


Иллюстрация

# - означает занятый квадрат, 

S - стартовую позицию, 

F - конечную позицию, 

* - границу решетки

2

5 5

*******

*    F*

* ####*

* ####*

*     *

*    S*

*******

3 3

*****

* #F*

*###*

*S# *

*****

