Задания для турнира юных математиков

2011 год
1. Нецелые квадратные корни из всех четырехзначных чисел округлили до ближайших целых чисел. Проанализируйте, каких чисел оказалось больше: тех, которые округляли в большую или в меньшую сторону?

2. На недавней математической олимпиаде командам-участницам были предложены девять задач. В итоге получилось, что каждая команда решила ровно три задачи, каждые две команды решили разные наборы задач и для любых трех команд можно найти задачу, которую не решила ни одна из них. Определите, какое наибольшее количество команд могло участвовать в этой олимпиаде?

3. Назовем кривым произведением двух чисел с одинаковым количеством цифр сумму произведений соответствующих цифр. Например, 235 ( 718 = 2(7 + 3(1 + 5(8 = 57. Найдите наименьшую возможную сумму двух чисел, если их кривое произведение равно 3700.

4. Три брата родились в один и тот же день, но в разные года. Когда старшему из них исполнилось 13 лет, то сумма возрастов всех трех братьев нацело разделилась на 13. Докажите, что когда среднему из братьев исполнится 13 лет, то сумма возрастов всех братьев не будет кратной 14.

5. При записи цифр четырехзначного числа в обратном порядке получается другое четырехзначное число, произведение которого с исходным делится на 1000. Найдите  все такие четырехзначные числа. 
6. Исследуйте, сколько существует шестизначных чисел, делящихся на 37, в записи которых встречается по разу каждая из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6?

7. Даны 30 точек, являющихся вершинами правильного тридцатиугольника. Выясните, какое наибольшее число треугольников с вершинами в этих точках можно выбрать таким образом, чтобы каждый треугольник имел сторону, не являющуюся стороной других выбранных треугольников?

8. В трапеции  ABCD  (с основаниями  BC  и  AD)  AB + BD = AC + CD. Докажите, что эта трапеция – равнобокая.
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Параллельные прямые разбивают плоскость на одинаковые полосы шириной 1. Каждая полоса целиком покрашена в красный или синий цвет (точки на прямых, разделяющих полосы, не покрашены). Докажите, что существует равносторонний треугольник со стороной 100, все вершины которого покрашены в один цвет.
10. Дан четырехугольник (смотри рисунок), три угла которого равны по 45(. Выясните, какое минимальное количество измерений необходимо сделать, чтобы найти площадь этого четырехугольника? 












� EMBED Word.Picture.8  ���








[image: image2.wmf] 

C

 

D

 

K

 

B

 

A

 

_1376998527.doc


B







C







D







K







A












