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1 BBEAEHUE
[{enp Hamel paboOTHI:
CO3/IaHHEe U UCCIIEA0BAaHUE TPOCTOTO PpUOOpa JJIsi ONPEACICHHSI CKOPOCTH BETpa.
B xozxe paboTkl HaMu ObUIH pEIIEHbI CIAEAYIONINE 3a/1aUu:

1. Teoperudeckoe 060CHOBaHUE PabOTHI MpUOOpa
2. UsroroBnenne mpudbopa
3. IIpoBeneHune SKCIIEPUMEHTOB C LIETBIO ONPENEICHHS IOTPEITHOCTH Mprudopa

Cozmate mpuboOp [JIi HW3MEPEHHsT CKOPOCTH BeTpa HAc BBIHYIHWIA
HEOOXOIUMOCTh ompeneeHuss Kod(DPUIMEeHTa HWCMOIb30BaHUS CUJIBI BeTpa H
K03 PHUIMEHTA MTOJIE3HOTO ACUCTBUS, CO31aBAEMOI0 HAMHU BETPOTr€HEPaTOpa.

3HaHWE TOYHOI'0 3HAYEHHUS CKOPOCTH BETpa HEOOXOAMMO BO MHOTUX cdepax
JNEATENIBHOCTH YEJIOBEKA - OT NPOTHO3UPOBAHUSA MOrOJAbl 1O IPOBEICHUS
COPEBHOBAHMI 110 PA3JIMYHBIM BHIaM CIIOpPTa.

CnpaBelJIMBOCTH pajid, CTOUT 3aMETUTh, YTO JUJIs HAIlEd LEIU JOCTATOYHO
OBLIO OMpEeNUTh CUIIY JCUCTBUSA BETpa B HBIOTOHAX HA METP KBaJpaTHBIN, YTO HE
COCTaBWJIO JJIs1 HacC OOJbIIoro Tpyaa. OnpeaenuTb CKOPOCTh BETpa ¢ TOYHOCTHIO 10
0,2 m/cex oka3zaigocb HaMHOro TpyaHee. Okazanoch, YTO MPHU OAMHAKOBOM CHIIE
BO3JICMCTBUSL CKOPOCTh BETPA MOXET CYIIECTBEHHO OTJIMYATHCS B 3aBUCHUMOCTH OT
TEeMIIEpaTyphl U BIAYXHOCTH BO3AYyXa, a TAKKE aTMOC(EepHOro AaBiIeHHUS.



2 OCHOBHASA YACTb
2.1 TEOPETUYECKHUE PACUETBI

CkopocTh BeTpa Mbl PELIWIN OMNPEAECHATh 4Yepe3 CUIy BO3JCHCTBUS IMOTOKA
BO3/JlyXa Ha HENOABWXHYIO IUIOCKYH IulacTUHY. JUIs omnpeneneHuss Cuibl Mbl
BOCIIOJIB30BAJINCH BTOPBIM 3aKOHOM HbroTOHA

F=m*a,

rae m - macca (B HalieM ciydae Macca BO3/yXa), - YCKOpPEHHE. YCKOpPEHHE MbI
BBIUMCIISIEM KaK U3MeHeHue ckopoctu Berpa (V ;) -

— Vs~ Vo
a—B—,
t

CUrTasA CKOPOCTb BETPaA BO3JIC IINIACTHUHBI paBHOﬁ HYJIIO IIOJY4YUM

a=—.
t

Maccy Bo3ayxa onpeaensieM Kak mpou3BeaeHrne o0bEMa Ha INIOTHOCTh
m = p*V.
O0BEM: MpOU3BENECHHE IUIOIIAIN HA JUTHHY:
V = S*L,
JUTAHA - IPOU3BEICHNE CKOPOCTH BETPa HA BPEMS
L=v, *t.
[TpumenuB mpeodpa3o0BaHUS MOIYIaEM CIETYIONIYI0 (popMyITy:
F=p*S* v,°,
a ¢ yuérom K03 PHIIMEeHTa COTPOTUBICHUS
F=C,p-S+v,°.
Y MCTIONB30BAIU €€ JIJIS OIpeleJICHHsI CKOPOCTHU BETpa:

F
pSCx

Vg =

rae: F — cuna naBneHus BO3NYIIHOIO MOTOKa, p — IUIOTHOCTH Bo3ayxa 1,29
3
[kr/M°], S — TUIOIMIAAh TONEPEYHOr0 CEYCHUs IUIACTUHBI, Yy — CKOPOCTh INOTOKA
Bo3ayxa [m/c], Cx=1,11 - ko puImeHT COnpOTHBICHHS.

3HaueHus Ko3hduimeHToB conpoTuBieHust Cy A1 HEKOTOPBIX TN MPUBEICHBI
Hike.[4]

o Tonkasa nnactuna nepneHaukysgpHas notoky Cy =1,11 — nyst HeGonpux
mractud U Cy = 1,33 g1 60bIIMX TIACTHH
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o Tlonycdepa, oTBepcTHe 0OpalieHo HaBCcTpeuy MoToky (nmaparitor) Cy=1,33

o Tlomycdepa, orBepctre obpaieno no noroky Cy =0,35

o Teno obrexaemoit kareoopaznoit hopmsl Cy =0,05

ITIpocMoTpeB apxuB nmoroAsl B CBETIOrOPCKE 3a rO Mbl OIPEACTUIN, YTO

BJIAKHOCTH BO3/yXa U3MEHsIACh B npeaenax ot 46% go 100%, npuuém 100%

BJIQXXHOCTH ObliIa mpu Temmnepatypax Huxe +10°C. ComocTaBuB 3TU JaHHBIE C
nokasarensiMu TaOuuilbl 1 Mbl ONpeIenii, YTO MaKCUMalbHasi Pa3HOCTh MacChl

3
BO3/yXa B 3aBUCUMOCTH OT BIAXXHOCTH HE mipeBbiinaet 0,02 kr/M™ 1 Ha HaITy

TOYHOCTD HBMepeHPIﬁ CYIICCTBCHHO HC BJIMACT.

Ta6imua 1[6]

Ta6Jmua nepeBoaa OTHOCHUTEJILHOM BJIQYKHOCTH B a6CO.TII-OTHy1-O B 3aBUCHUMOCTHU OT

TeMIIepaTyphl BO3AyXa IpU HOPMAJIbHOM aTMOC()EPHOM JIaBJICHUU.

OtHOCUTENbHAI
BiaxaocTh

Temmeparypa
Bo3nyxa (°C)

30
25
20
15

10

10%

a0coIroTHAA
BIAKHOCTD T/M°

3
2,3
1,7
1,3
0,9
0,7
0,5
0,3
0,2
0,2
0,1

0,1

20%

6,1
4,6
3,5
2,6
1,9

1,4

0,7
0,5
0,3
0,2

0,1

30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

91 12,1 15,2 18,2 21,3 24,3 27,3 30,4

6,9
5,2
3,9
2,8
2
1,5
1
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0,2

92 115 13,8 16,1 184 20,7 23
69 8,7 104 12,1 13,8 156 17,3
51 64 77 9 103 115 128
38 47 56 66 75 85 94
27 34 41 48 54 61 638
19 24 29 34 39 44 48
14 17 21 24 2,7 31 34
09 12 14 16 19 21 23
06 08 1 11 13 15 16
o4 04 05 06 07 08 09

02 03 03 04 04 05 06



[TpuOAM3UTENBEHO TOT K€ PE3YyAbTAT MBI TIOTYYHIINA B 3aBUCUMOCTH OT
JaBJICHUSI.

PasHuiia B TUIOTHOCTH BO3/AyXa B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATyphl OKa3alach
N0BOJIbHO cyniecTBeHHOM (Tabnuua 2) v mo3ToMy Mbl pacCUMTANIM MO TPU Pa3HbIe
HIKAJIBI JUIs Kaxaou u3 mnactul (ams temmneparyp -20° C, 0° C, +20° C). Ilpu
nokazanuu quHamometpa 4 H pacuérnast ckopocts BeTpa nipu -20° C — 7,3 m/c, 0°C

— 7,5 m/c, +20° C — 7,8 m/c ipu mutomiaau miactuubl 0,098 M.
Ta6smua 2[5]

IL1oTHOCTH BO3AyXa B 3aBUCMMOCTH OT TeMIIepaTypbl

Tabnuiia 3HaYeHWI TUIOTHOCTH BO3JyXa B CYXOM COCTOSHUW TPU PA3THUUHBIX
TeMIiepaTypax 1 HOpMaJIbHOM aTMOC(HEPHOM JIaBJICHUH.

[TnoTHOCTH BO3yXa B TaOJIMLIE BbIpa)KeHa B KMUJIOTpaMMax Ha KyOMYecKUi MeTp
U JlaHa B MHTepBasie Temneparypbl or MuHyc 30 no 30 rpagycoB llenbcus mpu
HOpMaJbHOM atMoc(epHoM aasieHuu (101325 I1a).

t, °C P, Kr/m°
-30 1,453
-25 1,424
-20 1,395
-15 1,369
-10 1,342

-5 1,318
0 1,293
S 1,2705
10 1,247
15 1,226
20 1,205
25 1,185
30 1,165




2.2 MPAKTUYECKHE NCCIIEJOBAHUA

[To pesynpTaTaM HaAmMX Pacdy€ToB MbI M3TOTOBWIM MPHOOP IS U3MEpPEHHUs
CHJIbI U CKOPOCTH BETPA CO CMEHHBIMH IUIACTUHAMHU (B 3aBUCUMOCTH OT CKOPOCTH

BETpa) U IIKajJaMu (B 3aBUCIMOCTH OT TEMIIEPaTyphl BO3/lyXa).

Pacuérel npoBoawm B anekTpoHHOM Tadmmie (Ilpunoxenue 1)

JIlnHaMOMeTp 3aKpenuid K HI)XKHEMY Kpaw IUIACTHHBI, BTOPOM Kpau
HEIOABMKEH, MO3TOMY BEIMYMHA MMOKa3aHUI JUHAMOMETPA PaBHA MOJIOBUHE CHUJIBI,
JNEUCTBYIOIIEN HA TUIACTUHY. JTO YTBEPKAEHUE MBI IIPOBEPHUIIN IKCIIEPUMEHTAIIBHO —
MIOKA3aHUs JUHAMOMETPA PABHSUIMCH MOJIOBUHE BeCa Ipy3a, pa3MELICHHOIO B LICHTPE
MJTACTUHBI:

JIns8  KOHTPOJIBHOIO ONPEAEIEHUsT CKOPOCTH BETpa Mbl  HUCIIOJIb30BAIN
CJIEYIOIIHE OIBITHI:

1. Bamyckanu BO3AYIIHBIM MIAPUK M CEKYHJIOMEPOM OMNpEIEIsUIM Bpems, 3a
KoTopoe OH mponetan pacctosnue 20 M. PaccrostHue, KoTopoe Mmpojeran MapuK,
JeNTWIA Ha BPEMsI €ro MPEo0JICHUS.



ODHOBPEMEHHO Mbl HU3MEPSUIM  CUJIy, JICUCTBYIOLIYI0O Ha IUIACTUHY
PaCIIONOKEHHYI0 TEPHEHIUKYIIpHO BeTpy. ONBIT MOBTOPSUIM MHOTOKPATHO TPHU
Pa3IMYHBIX CKOPOCTSIX BETpa M TEMIIEpAType BO3JyXa OKOJIO 0°. Ha npudope
HCIIONB30BATH KAy, COCTABICHHYI0 HaMW JuIsi Temmeparypsl 0°. Pesymbrarsl
3aHOCWIH B TAOJIHILY:

Tlokaszanua @ Ilokasanusa

No CxkopocTthb Paznoctb
Paccrossune = Bpems npubopa npubopa cpenHee N
OmbITa mapuka MOKa3aHuM
(MuH) (Makc)
1 20 581 3,44 2,9 41 3,5 0,06
2 20 4,98 4,02 3,2 4,6 3,9 -0,12
3 20 5,17 3,87 2,7 4.8 3,75 -0,12
4 20 6,09 3,28 2,4 4,5 3,45 0,17
5) 20 5,22 3,83 3,4 41 3,75 -0,08

N3 pe3ynbTaTOB 3TOrO OIBITA CAEIAIN BBIBOJ: PA3HOCTh IOKA3AHUN CPEIHETO
3HAUEHUE HAILEro NMpUOOpa MU CKOPOCTU JIBUKEHHUA IIapuka He mpesbimaer 0,2 m/c,
HO JOCTOBEPHO YTBEPKIATh (M3-32 HEYCTOMYMBOW CKOPOCTH BETPA) MBI 3TOIO HE
MOKEM.



2. VYuyanuiica ¢ npubopom B pyke mpoOeran 50 M 1o KOPUAOPY IIKOIBI C
MMOCTOSTHHOW CKOPOCThIO 4 M/C, OpPHEHTHPYSICh Ha TOKa3zaHwsi mpubdopa. Bpews

NPOXOXKJEHUsST JUCTAaHIMKU (UKcupoBain cekyHaoMepoM. CKOpPOCTh ydalerocs
OTIPECISTA TaKKEe KaK M CKOPOCTh IMIAPHKa, 3aTEM CPAaBHUBAIM TTOKA3aHUsS HAIIETro
npubopa u pacu€roB. OMBIT MOBTOPSUTM MHOTOKPATHO TPU PA3ITUYHBIX CKOPOCTSIX
BeTpa W Temmeparype Bozmyxa oxomo +20°. Ha mpubope HCIONB30BAIM IIKATy,
COCTaBICHHYI0 Hamu st Temmeparypbl +20°. ONBIT IPOBOMMIM MHOTOKDPATHO.
Pe3ynbprarhl 3aHOCHIIN B TAOIUILY:

Cpenuss
[Tokazanus
No Paccrossnue Bpewms  ckopocTh Hou6ona PasHoctb
ombITa (M) (cex)  ywamerocs proop MOKa3aHUu1
(m/cex)
(Mm/cex)
1 50 12,64 3,96 4 -0,04
2 50 12,09 4,14 4 0,14
3 50 12,52 3,99 4 -0,01
4 50 12,17 4,11 4 0,11

5 50 12,23 4,09 4 0,09



W3 pe3yapTaToB 3TOTO OMBITA CAETATHA BHIBOJ: PA3HOCTh MMOKA3aHUN 3HAYCHHS
HaIero nmpudopa U CKOPOCTH ABIKEHHS ydaiierocs He npesbimaer 0,2 m/c.

3. B aBTOMOOMIIE, nBHrarmeMcs co ckopocThio 20 kM/94 = 5,6 mM/c u3MepsIu
CKOPOCTh BCTPEYHOI'O MOTOKa BO3[yXa NPU JBWKEHHM 10 BETPY M NPOTHUB BETpa.
OIIBIT TIOBTOPSUTH 5 a3 mpH Temieparype Bosayxa okono 0°. CkopocTs BeTpa Obiia
HEOONBIION W HamuM TpudopoM He (ukcupoBamack. Ha mpubope wucmonb3oBamm
LIKAITy, COCTABICHHYIO HaMu 1isi Temiepatypsl 0°. Pe3ysbTaTel 3aHOCHIN B TAGIIHILY:

CKOpOCTb [Tokazanusa Ilokasanus Cpennee
No apToMoGmIs  1IpHOOpa  mpubopa 3HA4YCHUE Paznocth
OoInbITa 10 BETPY IIPOTUB BETpa  MOKAa3aHUM MMOKa3aHuU
(m/cex) (M/cek) (m/c) npubopa (M/c)
1 5,6 51 5,9 55 0,1
2 5,6 5,2 5,8 55 0,1
3 5,6 49 6 5,45 0,15
4 5,6 4.8 6,2 55 0,1
5 5,6 4.6 6,3 5,45 0,15

N3 pe3ynpTaToB OmMBITA CAENAIN BBIBOJ: TOYHOCTH IMOKA3aHWW HAIIETO MpuOOopa
He mpesbimraer (0,2 wm/c, a Oosblive TIOKa3aHUS CIHUIOMETPAa aBTOMOOMIIS
OOBSCHSIIOTCSl TIOTPEITHOCTRI0 Mpubopa (MO0 HEKOTOPHIM JaHHBIM -6%). CKOpPOCTh
BETpa MpH MPOBEICHUH dKCIIEPUMEHTA HE MpeBbimana 1 m/c.
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3. BAK/IIOYEHUE

B npomecce BbIMONHEHMS Hamied pabOTbl Mbl  MOJYYMUIM  CIEAYIOLINE
pE3yJIbTaTHhL:

1. Boienu hopmyny pacuéra CKOpOCTH BETpa B 3aBUCUMOCTH OT IUIOIIAINA
TUTACTHHBI, CUJIBI BETPA M INIOTHOCTH BO3IyXa.

2. WsroroBmwnu mpubop Uil M3MEpPEHUsT CKOPOCTH BETpa C  JIBYMS
CMEHHBIMH IUIaCTHHAME Iwtomazsio 0,098 M2 u 0,025 M wis W3MEPEHUSI CKOPOCTEN
BeTpa ot 3,2 m/c 10 7,5 M/c nmis OGoibled macTuHel U OoT 11 M/c mo 15 m/c ms
MEHBIIIEN TJTACTUHBL.

3. [TpoBenu uccnegoBanue padOTH MPUOOPa TPEMS PA3HBIMU CITIOCOOAMHU.

4, BreisicHunm, 4yTto B yKasaHHBIX auamna3zoHax (ot 3,2 M/c mo 7,5 m/c mis
Oonpliiel TiacTuHbl U OoT 11 M/c 10 15 M/c s MeHblel MIacTUHBI) Hall Tpudop
OTIpEIENSIET CKOPOCTH BETpa ¢ TOYHOCTH 10 0,2 m/c.

BriBoibI

JlaHHBI TTPUOOpP MOXHO MCIOJIB30BATh MJII M3MEPEHHUS CKOPOCTH BETpa C
TouHocTh 0,2 M/c B ipenenax ot 3 g0 15 M/c 1o6aBuB emi€ oJJHy CHEMHYIO IJIACTUHY
mwromaznsio 0,5 M2 JUist u3MepeHust ckopocTd Berpa ot 1 M/c ¢ TounocTsio 0,2 M/c
HeOOXOMMA IUIACTHHA IUIOMAAbI0 Oomee 1 M° 9TO [eaer HpHOOp AOBOIBHO
I'POMO3JIKAM U HEYAOOHBIM B UCTIOJIb30BaHUH.

Bo3MoxHOE HCIIOJIb30BaHUE PE3YJIbTAaTOB pa6OTB12

1. Ucnonb3oBanue 1mipu  pacuére KOIPPUIMEHTAa TOJE3HOTO  JIEHCTBUS
BETpOTreHepaTopa.

2. V3yueHune BO3MOXHOCTH HCIIOTH30BAHUS SHEPTHH BETPA B TAHHON MECTHOCTH.
3. U3mepenue ckopocTh BeTpa MpPH MPOBEICHUU JAOOPATOPHBIX paboOT W
COCTaBJICHUH KaJICHJIaps TIOTO/Ibl YUAITUMUCS, TPOBEICHIHA COPEBHOBAHUH.

4. Vicnonp3oBaHWE pE3yJNbTaTOB pabOThl TPHU CO3JAAHUM TPWIOKEHUS K
COBPEMCHHBIM TajpKETaM JJIi HM3MEPEHHS CKOPOCTH BETpa, CKOPOCTH
JIBKEHUS, OTIPEIeNICHHsI Beca (4eXol i cMapT(doHa C JaTYNKOM JaBICHUS).
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CIIUCOK HUCITOJIB3OBAHHbBIX HCTOYHHUKOB

. ®izika: Byu30. namam. s 9-ra Ki. aryjibHaayKail. yCTaHOY 3 Oenapyckan
MoBaii HaBydaHHs/ JI.A. Icauankasa, ['.V. [Tanbubik, A.A. CakonbCKi; maa pa.
A.A. Cakonbckara; nep. 3 pyc. moBel H.I'. JIayuyk — Minck: Hap. acBera,
2010. — 213c.: 1.

. Di3ika: magpyy s 7-Ta K. aryjibHaaayKall. yCTaHoY 3 Oermapyckail MoBaii
naByuyanHs/ JI.A. IcauankaBa, }O.J1. Jlsmrubiacki; nag paa. JILA. Icauankapai;
nep. 3 pyc. moBbl T.P. Capxanrt. — Minck: Hap. acsera, 2009. — 181c.: .

. ®izika: magapyy. Juis 8-ra KiI. aryjJbHaaayKall. ycTaHOY 3 Oelapyckail MoBai
naByuanHs/ JI.A. IcauankaBa, }O.[1. JIsmrubiacki; nan paa. JI.A. IcauankaBaii;
nep. 3 pyc. moBbl H.I'. JIsjuyk — Minck: Hap. acsera, 2010. — 183c.: i.

. http://www.rosinmn.ru/vetro/teorija_parusa/teorija_parusa.htm

. https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B
D%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%38C_%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0
%B4%D1%83%D1%85%D0%B0

. http://biofile.ru/geo/7496.html
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[MTPMJIOXEHUE 1
Pacuét mromann macTud

t p (kr/m Ky6) | F(H) | S(mKs.) Cx |VB(m/c)|Ve(km/u)| H(m) | a(m)

0 1,293 8 0,025 1,11| 14,932| 53,7547 0,25 0,1
0 1,293 8 0,0275 1,11| 14,237| 51,2531 0,25 0,11
0 1,293 8 0,03 1,11| 13,631| 49,0711 0,25 0,12
0 1,293 8 0,0325 1,11| 13,096 47,146 0,25 0,13
0 1,293 8 0,035 1,11 12,62 45,431 0,25 0,14
0 1,293 8 0,0375 1,11 12,192| 43,8906 0,25 0,15
0 1,293 8 0,04 1,11| 11,805| 42,4969 0,25 0,16
0 1,293 8 0,0425 1,11| 11,452 41,228 0,25 0,17
0 1,293 8 0,045 1,11} 11,13| 40,0664 0,25 0,18
0 1,293 8 0,0475 1,11| 10,833| 38,9978 0,25 0,19
0 1,293 8 0,05 1,11| 10,558| 38,0103 0,25 0,2
0 1,293 8 0,0525 1,11| 10,304| 37,0943 0,25 0,21
0 1,293 8 0,055 1,11| 10,067| 36,2414 0,25 0,22
0 1,293 8 0,0575 1,11| 9,8458| 35,4448 0,25 0,23
0 1,293 8 0,06 1,11| 9,6385| 34,6985 0,25 0,24
0 1,293 8 0,0625 1,11 9,4437| 33,9975 0,25 0,25
0 1,293 8 0,065 1,11| 9,2604| 33,3373 0,25 0,26
0 1,293 8 0,0675 1,11| 9,0872| 32,7141 0,25 0,27
0 1,293 8 0,07 1,11| 8,9235| 32,1246 0,25 0,28
0 1,293 8 0,0725 1,11| 8,7683| 31,5659 0,25 0,29
0 1,293 8 0,075 1,11| 8,6209| 31,0353 0,25 0,3
0 1,293 8 0,0775 1,11| 8,4807| 30,5306 0,25 0,31
0 1,293 8 0,08 1,11| 8,3472| 30,0498 0,25 0,32
0 1,293 8 0,0825 1,11| 8,2197 29,591 0,25 0,33
0 1,293 8 0,085 1,11| 8,0979| 29,1526 0,25 0,34
0 1,293 8 0,0875 1,11| 7,9814| 28,7331 0,25 0,35
0 1,293 8 0,09 1,11| 7,8698| 28,3312 0,25 0,36
0 1,293 8 0,0925 1,11 7,7627| 27,9458 0,25 0,37
0 1,293 8| 0,098175 1,11y 7,535 27,126| 0,255| 0,385
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. 2
Pacuér mkansl aiis mactussl mwiomaabo 0,98 M~ u temnepatypsi 0° C

t |p(kr/mKy6)| F(H) S(m Cx | VB(m/c) [VB(Km/u) Beicora Hinpuna F (H)
KB.) nAaactuHbl (M) | nAacTUHbI

0 1,293 8| 0,098 1,11 7,5 27,126 0,255 0,385 4
0 1,293 7,8 0,098 1,11 7,4| 26,7848 0,255 0,385 3,9
0 1,293 7,6 0,098 1,11 7,3| 26,4392 0,255 0,385 3,8
0 1,293 7,4 0,098 1,11 7,2 26,089 0,255 0,385 3,7
0 1,293 7,2| 0,098 1,11 7,11 25,734 0,255 0,385 3,6
0 1,293 7| 0,098 1,11 7,0] 25,3741 0,255 0,385 3,5
0 1,293 6,8 0,098 1,11 6,9 25,009 0,255 0,385 3,4
0 1,293 6,6| 0,098 1,11 6,8| 24,6384 0,255 0,385 3,3
0 1,293 6,4| 0,098 1,11 6,7| 24,2623 0,255 0,385 3,2
0 1,293 6,2| 0,098 1,11 6,6| 23,8802 0,255 0,385 3,1
0 1,293 6| 0,098 1,11 6,5 23,4918 0,255 0,385 3
0 1,293 5,8 0,098 1,11 6,4 23,097 0,255 0,385 2,9
0 1,293 5,6/ 0,098 1,11 6,3| 22,6953 0,255 0,385 2,8
0 1,293 5,4| 0,098 1,11 6,2| 22,2863 0,255 0,385 2,7
0 1,293 5,2 0,098 1,11 6,1| 21,8697 0,255 0,385 2,6
0 1,293 5( 0,098 1,11 6,0 21,445 0,255 0,385 2,5
0 1,293 4,8| 0,098 1,11 5,8| 21,0117 0,255 0,385 2,4
0 1,293 4,6| 0,098 1,11 5,7| 20,5693 0,255 0,385 2,3
0 1,293 4,41 0,098 1,11 5,6| 20,1172 0,255 0,385 2,2
0 1,293 4,21 0,098 1,11 5,5 19,6547 0,255 0,385 2,1
0 1,293 4] 0,098 1,11 53 19,181 0,255 0,385 2
0 1,293 3,8| 0,098 1,11 5,2| 18,6953 0,255 0,385 1,9
0 1,293 3,6| 0,098 1,11 5,1| 18,1967 0,255 0,385 1,8
0 1,293 3,4| 0,098 1,11 49| 17,684 0,255 0,385 1,7
0 1,293 3,2 0,098 1,11 4,8 17,156 0,255 0,385 1,6
0 1,293 3| 0,098 1,11 4,6| 16,6112 0,255 0,385 1,5
0 1,293 2,8| 0,098 1,11 4,5 16,048 0,255 0,385 1,4
0 1,293 2,6| 0,098 1,11 4,3| 15,4642 0,255 0,385 1,3
0 1,293 2,4 0,098 1,11 4,1 14,8575 0,255 0,385 1,2
0 1,293 2,2 0,098 1,11 4,01 14,225 0,255 0,385 1,1
0 1,293 2| 0,098 1,11 3,8| 13,563 0,255 0,385 1
0 1,293 1,8 0,098 1,11 3,6/ 12,867 0,255 0,385 0,9
0 1,293 1,6( 0,098 1,11 3,4] 12,1311 0,255 0,385 0,8
0 1,293 1,4 0,098 1,11 3,2 11,3476 0,255 0,385 0,7
0 1,293 1,2 0,098 1,11 2,9] 10,5059 0,255 0,385 0,6
0 1,293 1| 0,098 1,11 2,7 9,5905 0,255 0,385 0,5
0 1,293 0,8| 0,098 1,11 2,4 8,578 0,255 0,385 0,4
0 1,293 0,6| 0,098 1,11 2,1( 7,42877 0,255 0,385 0,3
0 1,293 0,4| 0,098 1,11 1,7| 6,06557 0,255 0,385 0,2
0 1,293 0,2| 0,098 1,11 1,2 4,289 0,255 0,385 0,1
0 1,293 0| 0,098 1,11 0,0 0 0,255 0,385 0
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. 2
Pacuér mkansl a5 miactusbl wiomaabio 0,98 M~ u remnepatypst 20° C

t |p(kr/mKy6)| F(H) S(m Cx | VB(m/c) [VB(Km/u) Beicora Hinpuna F (H)
KB.) nAaactuHbl (M) | nAacTUHbI

20 1,205 8| 0,098 1,11 7,8| 28,0991 0,255 0,385 4
20 1,205 7,8 0,098 1,11 7,7\ 27,7456 0,255 0,385 3,9
20 1,205 7,6 0,098 1,11 7,6| 27,3876 0,255 0,385 3,8
20 1,205 7,4 0,098 1,11 7,5| 27,0248 0,255 0,385 3,7
20 1,205 7,2| 0,098 1,11 7,4] 26,6571 0,255 0,385 3,6
20 1,205 7| 0,098 1,11 7,3| 26,2843 0,255 0,385 3,5
20 1,205 6,8 0,098 1,11 7,2| 25,9061 0,255 0,385 3,4
20 1,205 6,6| 0,098 1,11 7,1] 25,5223 0,255 0,385 3,3
20 1,205 6,4| 0,098 1,11 7,0] 25,1326 0,255 0,385 3,2
20 1,205 6,2| 0,098 1,11 6,9| 24,7368 0,255 0,385 3,1
20 1,205 6| 0,098 1,11 6,8| 24,3345 0,255 0,385 3
20 1,205 5,8 0,098 1,11 6,6 23,9255 0,255 0,385 2,9
20 1,205 5,6/ 0,098 1,11 6,5| 23,5094 0,255 0,385 2,8
20 1,205 5,4| 0,098 1,11 6,4| 23,0857 0,255 0,385 2,7
20 1,205 5,2 0,098 1,11 6,3| 22,6542 0,255 0,385 2,6
20 1,205 5( 0,098 1,11 6,2| 22,2143 0,255 0,385 2,5
20 1,205 4,8| 0,098 1,11 6,0| 21,7655 0,255 0,385 2,4
20 1,205 4,6| 0,098 1,11 5,9| 21,3072 0,255 0,385 2,3
20 1,205 4,41 0,098 1,11 5,8| 20,8388 0,255 0,385 2,2
20 1,205 4,21 0,098 1,11 5,7| 20,3597 0,255 0,385 2,1
20 1,205 4] 0,098 1,11 55 19,869 0,255 0,385 2
20 1,205 3,8| 0,098 1,11 5,4 19,366 0,255 0,385 1,9
20 1,205 3,6| 0,098 1,11 5,2| 18,8494 0,255 0,385 1,8
20 1,205 3,4| 0,098 1,11 5,1| 18,3184 0,255 0,385 1,7
20 1,205 3,2 0,098 1,11 49| 17,7714 0,255 0,385 1,6
20 1,205 3| 0,098 1,11 4,8 17,2071 0,255 0,385 1,5
20 1,205 2,8| 0,098 1,11 4,6| 16,6236 0,255 0,385 1,4
20 1,205 2,6| 0,098 1,11 4,4| 16,0189 0,255 0,385 1,3
20 1,205 2,4 0,098 1,11 4,3 15,3905 0,255 0,385 1,2
20 1,205 2,2 0,098 1,11 4,1 14,7353 0,255 0,385 1,1
20 1,205 2| 0,098 1,11 3,9| 14,0495 0,255 0,385 1
20 1,205 1,8 0,098 1,11 3,7| 13,3286 0,255 0,385 0,9
20 1,205 1,6( 0,098 1,11 3,5| 12,5663 0,255 0,385 0,8
20 1,205 1,4 0,098 1,11 3,3 11,7547 0,255 0,385 0,7
20 1,205 1,2 0,098 1,11 3,0] 10,8827 0,255 0,385 0,6
20 1,205 1| 0,098 1,11 2,8] 9,93452 0,255 0,385 0,5
20 1,205 0,8| 0,098 1,11 2,5| 8,88571 0,255 0,385 0,4
20 1,205 0,6| 0,098 1,11 2,1| 7,69525 0,255 0,385 0,3
20 1,205 0,4| 0,098 1,11 1,7| 6,28314 0,255 0,385 0,2
20 1,205 0,2| 0,098 1,11 1,2( 4,44285 0,255 0,385 0,1
20 1,205 0| 0,098 1,11 0,0 0 0,255 0,385 0
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. 2
Pacuér mkansl 17151 miactuHbl wiomaabio 0,98 M~ u temmnepatypsi -20° C

t (p(kr/mky6)| F(H) Dl Cx |VB(m/c) [VB(km/u) Boicora tnpuna F (H)
KB.) nnacTuHbl (m) [ naactuHbl (M)
-20 1,395 8| 0,098 1,11 7,3| 26,1155 0,255 0,385 4
-20 1,395 7,8| 0,098 1,11 7,2| 25,787 0,255 0,385 3,9
-20 1,395 7,6| 0,098 1,11 7,1| 25,4542 0,255 0,385 3,8
-20 1,395 7,4 0,098 1,11 7,0] 25,1171 0,255 0,385 3,7
-20 1,395 7,2| 0,098 1,11 6,9| 24,7753 0,255 0,385 3,6
-20 1,395 7| 0,098 1,11 6,8| 24,4288 0,255 0,385 3,5
-20 1,395 6,8| 0,098 1,11 6,7| 24,0773 0,255 0,385 3,4
-20 1,395 6,6| 0,098 1,11 6,6| 23,7206 0,255 0,385 3,3
-20 1,395 6,4| 0,098 1,11 6,5| 23,3584 0,255 0,385 3,2
-20 1,395 6,2| 0,098 1,11 6,4| 22,9905 0,255 0,385 3,1
-20 1,395 6| 0,098 1,11 6,3| 22,6167 0,255 0,385 3
-20 1,395 5,8| 0,098 1,11 6,2| 22,2366 0,255 0,385 2,9
-20 1,395 5,6| 0,098 1,11 6,1| 21,8498 0,255 0,385 2,8
-20 1,395 5,4| 0,098 1,11 6,0| 21,4561 0,255 0,385 2,7
-20 1,395 5,2| 0,098 1,11 58| 21,055 0,255 0,385 2,6
-20 1,395 5( 0,098 1,11 5,7| 20,6461 0,255 0,385 2,5
-20 1,395 4,8 0,098 1,11 5,6 20,229 0,255 0,385 2,4
-20 1,395 4,6| 0,098 1,11 5,5| 19,8031 0,255 0,385 2,3
-20 1,395 4,41 0,098 1,11 5,4| 19,3678 0,255 0,385 2,2
-20 1,395 4,2]1 0,098 1,11 5,3| 18,9225 0,255 0,385 2,1
-20 1,395 4{ 0,098 1,11 5,1| 18,4665 0,255 0,385 2
-20 1,395 3,8| 0,098 1,11 5,0| 17,9989 0,255 0,385 1,9
-20 1,395 3,6/ 0,098 1,11 49| 17,5188 0,255 0,385 1,8
-20 1,395 3,4| 0,098 1,11 4,7| 17,0252 0,255 0,385 1,7
-20 1,395 3,2| 0,098 1,11 4,6| 16,5169 0,255 0,385 1,6
-20 1,395 3| 0,098 1,11 4,4 15,9924 0,255 0,385 1,5
-20 1,395 2,8| 0,098 1,11 4,3 15,4501 0,255 0,385 1,4
-20 1,395 2,6| 0,098 1,11 4,1| 14,8881 0,255 0,385 1,3
-20 1,395 2,4 0,098 1,11 4,01 14,3041 0,255 0,385 1,2
-20 1,395 2,2| 0,098 1,11 3,8| 13,6951 0,255 0,385 1,1
-20 1,395 2| 0,098 1,11 3,6| 13,0578 0,255 0,385 1
-20 1,395 1,8 0,098 1,11 3,4| 12,3877 0,255 0,385 0,9
-20 1,395 1,6/ 0,098 1,11 3,2| 11,6792 0,255 0,385 0,8
-20 1,395 1,4 0,098 1,11 3,0| 10,9249 0,255 0,385 0,7
-20 1,395 1,2 0,098 1,11 2,8| 10,1145 0,255 0,385 0,6
-20 1,395 1| 0,098 1,11 2,6 9,23323 0,255 0,385 0,5
-20 1,395 0,8 0,098 1,11 2,3| 8,25845 0,255 0,385 0,4
-20 1,395 0,6 0,098 1,11 2,0| 7,15203 0,255 0,385 0,3
-20 1,395 0,4 0,098 1,11 1,6 5,8396 0,255 0,385 0,2
-20 1,395 0,2 0,098 1,11 1,1| 4,12922 0,255 0,385 0,1
-20 1,395 0 0,098 1,11 0,0 0 0,255 0,385 0
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. 2
Pacuér mkansl aiis mactussl mwiomaapio 0,25 M u remnepatypsi 0° C

t [kr/mKyl F(H) S(mks.] Cx |VB(m/c)/B(km/ul H(m) | a(m) | F(H)

0 1,293 8| 0,026 1,11 14,8 53,23| 0,255 0,1 4
0 1,293 7,8| 0,026 1,11 14,6| 52,56| 0,255 0,1 3,9
0 1,293 7,6/ 0,026 1,11 14,4 51,88| 0,255 0,1 3,8
0 1,293 7,4| 0,026| 1,11| 14,2| 51,19| 0,255 0,1 3,7
0 1,293 7,2 0,026 1,11 14,0( 50,49| 0,255 0,1 3,6
0 1,293 7| 0,026 1,11 13,8 49,79| 0,255 0,1 3,5
0 1,293 6,8| 0,026 1,11 13,6 49,07| 0,255 0,1 3,4
0 1,293 6,6| 0,026 1,11 13,4 48,34| 0,255 0,1 3,3
0 1,293 6,4 0,026 1,11 13,2 47,61| 0,255 0,1 3,2
0 1,293 6,2| 0,026 1,11 13,0| 46,86| 0,255 0,1 3,1
0 1,293 6| 0,026 1,11 12,8| 46,09| 0,255 0,1 3
0 1,293 5,8| 0,026 1,11 12,6 45,32| 0,255 0,1 2,9
0 1,293 5,6/ 0,026 1,11 12,4 44,53| 0,255 0,1 2,8
0 1,293 5,4 0,026 1,11 12,1 43,73| 0,255 0,1 2,7
0 1,293 5,2| 0,026 1,11 11,9 42,91| 0,255 0,1 2,6
0 1,293 5| 0,026 1,11 11,7 42,08| 0,255 0,1 2,5
0 1,293 4,8| 0,026 1,11 11,5 41,23| 0,255 0,1 2,4
0 1,293 4,6| 0,026 1,11 11,2| 40,36| 0,255 0,1 2,3
0 1,293 4,4\ 0,026 1,11 11,0 39,47| 0,255 0,1 2,2
0 1,293 4,21 0,026 1,11 10,7 38,57| 0,255 0,1 2,1
0 1,293 4( 0,026 1,11 10,5 37,64| 0,255 0,1 2
0 1,293 3,8| 0,026 1,11 10,2 36,68| 0,255 0,1 1,9
0 1,293 3,6| 0,026 1,11 9,9 35,7| 0,255 0,1 1,8
0 1,293 3,4 0,026 1,11 9,6 34,7| 0,255 0,1 1,7
0 1,293 3,2| 0,026 1,11 9,4 33,66| 0,255 0,1 1,6
0 1,293 3| 0,026 1,11 9,1 32,59( 0,255 0,1 1,5
0 1,293 2,8 0,026 1,11 8,7| 31,49( 0,255 0,1 1,4
0 1,293 2,6/ 0,026 1,11 8,4 30,34| 0,255 0,1 1,3
0 1,293 2,4 0,026 1,11 8,1 29,15| 0,255 0,1 1,2
0 1,293 2,2| 0,026] 1,11 7,8| 27,91| 0,255 0,1 1,1
0 1,293 2| 0,026 1,11 7,4 26,61 0,255 0,1 1
0 1,293 1,8/ 0,026 1,11 7,0 25,25 0,255 0,1 0,9
0 1,293 1,6/ 0,026 1,11 6,6 23,8| 0,255 0,1 0,8
0 1,293 1,4 0,026 1,11 6,2| 22,27 0,255 0,1 0,7
0 1,293 1,2| 0,026 1,11 5,7 20,61 0,255 0,1 0,6
0 1,293 1| 0,026 1,11 5,2| 18,82 0,255 0,1 0,5
0 1,293 0,8| 0,026 1,11 4,7| 16,83 0,255 0,1 0,4
0 1,293 0,6| 0,026 1,11 4,01 14,58 0,255 0,1 0,3
0 1,293 0,4| 0,026 1,11 3,3 11,9 0,255 0,1 0,2
0 1,293 0,2| 0,026 1,11 2,3| 8,416|( 0,255 0,1 0,1
0 1,293 0| 0,026 1,11 0,0 0| 0,255 0,1 0
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, 2
Pacuér mkansl 17151 mmacTyuHbl wiomaabio 0,25 M~ 1 Temmnepatypst +20° C

t [kr/mKky F(H) S(mks.] Cx |VB(m/c)/B(km/ul H(m) | a(m) | F(H)

0 1,205 8| 0,026 1,11 15,3| 55,13| 0,255 0,1 4
0 1,205 7,8 0,026 1,11 15,1| 54,44( 0,255 0,1 3,9
0 1,205 7,6 0,026 1,11 14,9| 53,74| 0,255 0,1 3,8
0 1,205 7,4 0,026 1,11 14,7| 53,03| 0,255 0,1 3,7
0 1,205 7,2 0,026 1,11 14,5| 52,31 0,255 0,1 3,6
0 1,205 7| 0,026 1,11 14,3| 51,57| 0,255 0,1 3,5
0 1,205 6,8| 0,026 1,11 14,1| 50,83| 0,255 0,1 3,4
0 1,205 6,6( 0,026 1,11 13,9| 50,08 0,255 0,1 3,3
0 1,205 6,4 0,026 1,11 13,7| 49,31 0,255 0,1 3,2
0 1,205 6,2| 0,026 1,11 13,5| 48,54| 0,255 0,1 3,1
0 1,205 6 0,026 1,11 13,3| 47,75| 0,255 0,1 3
0 1,205 5,8( 0,026 1,11 13,0 46,95 0,255 0,1 2,9
0 1,205 5,6( 0,026 1,11 12,8| 46,13 0,255 0,1 2,8
0 1,205 5,4 0,026 1,11 12,6 45,3| 0,255 0,1 2,7
0 1,205 5,2( 0,026 1,11 12,3| 44,45( 0,255 0,1 2,6
0 1,205 5[ 0,026 1,11 12,1| 43,59 0,255 0,1 2,5
0 1,205 4,8( 0,026 1,11 11,9| 42,71| 0,255 0,1 2,4
0 1,205 4,6( 0,026 1,11 11,6| 41,81| 0,255 0,1 2,3
0 1,205 4,41 0,026 1,11 11,4| 40,89 0,255 0,1 2,2
0 1,205 4,21 0,026 1,11 11,1 39,95| 0,255 0,1 2,1
0 1,205 4( 0,026 1,11 10,8| 38,99| 0,255 0,1 2
0 1,205 3,8( 0,026 1,11 10,6 38| 0,255 0,1 1,9
0 1,205 3,6| 0,026 1,11 10,3| 36,99| 0,255 0,1 1,8
0 1,205 3,4| 0,026 1,11 10,0| 35,94| 0,255 0,1 1,7
0 1,205 3,2( 0,026 1,11 9,7 34,87| 0,255 0,1 1,6
0 1,205 3 0,026 1,11 9,4( 33,76| 0,255 0,1 1,5
0 1,205 2,8| 0,026 1,11 9,11 32,62( 0,255 0,1 1,4
0 1,205 2,6/ 0,026 1,11 8,7| 31,43( 0,255 0,1 1,3
0 1,205 2,4( 0,026 1,11 8,4 30,2| 0,255 0,1 1,2
0 1,205 2,2| 0,026 1,11 8,0| 28,91 0,255 0,1 1,1
0 1,205 2| 0,026 1,11 7,7 27,57 0,255 0,1 1
0 1,205 1,8| 0,026 1,11 7,3 26,15| 0,255 0,1 0,9
0 1,205 1,6| 0,026 1,11 6,8| 24,66| 0,255 0,1 0,8
0 1,205 1,4 0,026 1,11 6,4 23,06| 0,255 0,1 0,7
0 1,205 1,2| 0,026 1,11 59( 21,35| 0,255 0,1 0,6
0 1,205 1| 0,026 1,11 5,4( 19,49| 0,255 0,1 0,5
0 1,205 0,8 0,026 1,11 4,8( 17,44| 0,255 0,1 0,4
0 1,205 0,6 0,026 1,11 4,2 15,1| 0,255 0,1 0,3
0 1,205 0,4, 0,026 1,11 3,4( 12,33| 0,255 0,1 0,2
0 1,205 0,2| 0,026 1,11 2,4 8,718( 0,255 0,1 0,1
0 1,205 0 0,026 1,11 0,0 o 0,255 0,1 0
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. 2
Pacuér mkansl 17151 miactuHbl wiomaabio 0,25 M~ 1 temmnepatypsl -20° C

t [kr/mKy F(H) S(mks.] Cx |VB(m/c)/B(km/ul H(m) [ a(m) | F(H)

0 1,395 8| 0,026 1,11 14,2| 51,24| 0,255 0,1 4
0 1,395 7,8| 0,026 1,11 14,1 50,6 0,255 0,1 3,9
0 1,395 7,6| 0,026 1,11 13,9 49,94| 0,255 0,1 3,8
0 1,395 7,4 0,026 1,11 13,7| 49,28| 0,255 0,1 3,7
0 1,395 7,2| 0,026 1,11 13,5| 48,61 0,255 0,1 3,6
0 1,395 7| 0,026 1,11 13,3| 47,93 0,255 0,1 3,5
0 1,395 6,8| 0,026 1,11 13,1| 47,24 0,255 0,1 3,4
0 1,395 6,6 0,026 1,11 12,9| 46,54| 0,255 0,1 3,3
0 1,395 6,4 0,026 1,11 12,7| 45,83| 0,255 0,1 3,2
0 1,395 6,2| 0,026 1,11 12,5| 45,11| 0,255 0,1 3,1
0 1,395 6| 0,026 1,11 12,3| 44,38| 0,255 0,1 3
0 1,395 5,8/ 0,026 1,11 12,1| 43,63| 0,255 0,1 2,9
0 1,395 5,6/ 0,026 1,11 11,9| 42,87| 0,255 0,1 2,8
0 1,395 5,4| 0,026 1,11 11,7 42,1| 0,255 0,1 2,7
0 1,395 5,2| 0,026 1,11 11,5| 41,31 0,255 0,1 2,6
0 1,395 5| 0,026 1,11 11,3| 40,51 0,255 0,1 2,5
0 1,395 4,8 0,026 1,11 11,0| 39,69| 0,255 0,1 2,4
0 1,395 4,6| 0,026 1,11 10,8| 38,86| 0,255 0,1 2,3
0 1,395 4,41 0,026 1,11 10,6 38| 0,255 0,1 2,2
0 1,395 4,21 0,026 1,11 10,3| 37,13| 0,255 0,1 2,1
0 1,395 4( 0,026 1,11 10,1| 36,23| 0,255 0,1 2
0 1,395 3,8 0,026 1,11 9,8 35,32| 0,255 0,1 1,9
0 1,395 3,6/ 0,026 1,11 9,5| 34,37| 0,255 0,1 1,8
0 1,395 3,4 0,026 1,11 9,31 33,41| 0,255 0,1 1,7
0 1,395 3,2| 0,026 1,11 9,0 32,41| 0,255 0,1 1,6
0 1,395 3| 0,026 1,11 8,7 31,38| 0,255 0,1 1,5
0 1,395 2,8| 0,026 1,11 8,4 30,32| 0,255 0,1 1,4
0 1,395 2,6| 0,026 1,11 8,1 29,21| 0,255 0,1 1,3
0 1,395 2,41 0,026 1,11 7,8 28,07| 0,255 0,1 1,2
0 1,395 2,2| 0,026 1,11 7,5 26,87| 0,255 0,1 1,1
0 1,395 2| 0,026 1,11 7,1 25,62| 0,255 0,1 1
0 1,395 1,8/ 0,026 1,11 6,8 24,31| 0,255 0,1 0,9
0 1,395 1,6/ 0,026 1,11 6,4 22,92| 0,255 0,1 0,8
0 1,395 1,4\ 0,026 1,11 6,0 21,44| 0,255 0,1 0,7
0 1,395 1,2| 0,026 1,11 5,5/ 19,85| 0,255 0,1 0,6
0 1,395 1{ 0,026 1,11 50| 18,12| 0,255 0,1 0,5
0 1,395 0,8| 0,026 1,11 4,5 16,2| 0,255 0,1 0,4
0 1,395 0,6| 0,026 1,11 3,9 14,03| 0,255 0,1 0,3
0 1,395 0,4| 0,026 1,11 3,2| 11,46| 0,255 0,1 0,2
0 1,395 0,2| 0,026 1,11 2,3 8,102| 0,255 0,1 0,1
0 1,395 0| 0,026 1,11 0,0 ol 0,255 0,1 0
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