11  класс
Тема урока «Азотная кислота. Нитраты»

Цель: планируется, что к концу урока учащиеся будут знать общие физические и химические свойства разбавленной азотной кислоты, познакомятся с окислительными  способностями концентрированной азотной кислоты; свойствами солей азотной кислоты; будут уметь: определять степень окисления элемента в соединениях и составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций методом электронного баланса.
Задачи личностного развития учащихся:
· способствовать развитию умений самостоятельно приобретать знания, используя различные источники информации;

· создать условия  для формирования опыта творческой деятельности, опыта делового творческого общения;

· способствовать развитию творческого мышления, внимания, памяти, наблюдательности;
· создать условия для развития умений  учащихся обобщать, анализировать, делать выводы;
· совершенствовать коммуникативные умения, необходимые для работы в группе;

· способствовать формированию навыков безопасного поведения при работе с химическими веществами и лабораторным оборудованием

Девиз урока. Единственный путь, который ведёт к знаниям, это деятельность,

Тип урока — изучение нового материала с использованием элементов исследования

Метод — проблемно- поисковый.
Ход урока
1.Организационный момент
Мотивация и целеполагание.

Что есть красота?

И почему её обожествляют люди?
Она сосуд, в котором пустота,

Или огонь, мерцающий в сосуде?

Давайте же ещё раз убедимся, что каждый из Вас не только красив внешне, но что в ваших сердцах и умах действительно горит огонь—огонь любознательности и пытливости. Наш сегодняшний урок мы с вами постараемся превратить в «проектную лабораторию». А значит сегодня вы не просто ученики, вы — исследователи.

Вы сами будите добывать себе знания, а затем поделитесь ими со своими одноклассниками.

Урок пройдёт под девизом: единственный путь, который ведёт к знаниям, -это деятельность.

Класс делится предварительно на группы. 3 группы теоретиков и две группы практиков по 4-5 человек.
Объявляется тема урока.
Азотная кислота .Нитраты.
Исходя из темы урока, попробуйте сформулировать наши цели. Учащиеся выдвигают предположения. Учитель записывает их на доске, внося корректировку.

II. Актуализация опорных знаний
Азот образует достаточно большое число соединений
, в составе которых его степень окисления меняется от +1 до +5. Попытайтесь самостоятельно записать химические формулы всех оксидов азота. Как вы думаете, какими свойствами (кислотными или основными) должны они обладать? Эту гипотезу предстоит проверить 1 группе теоретиков. 

Группа получает задание.

Задание I группе. (Теоретики)
1. Найдите и интернете информацию о свойствах оксидов азота (википедия).
2. Выучите этот раздел и подготовьте для одноклассников сообщение, в котором осветите следующие моменты:
а)
Какие оксиды азот способен образовывать? Указать степень окисления.

б) Охарактеризуйте физические свойства этих оксидов: отношение к нагреванию, ядовитость, окраску, агрегатное состояние, растворимость в воде.

в)
Охарактеризуйте оксиды азота по кислотно-основным свойствам.
г) Получение и свойства оксида азота (I) и оксида азота (IV).

Необходимые уравнения реакций запишите на доске. В качестве дополнительной литературы воспользуйтесь пособиями:
1. А.И. Врублевский, E.B. Барковский «Химия элементов»; Минск OOO«Юнииресс» 2002r.,c. 164-165.
2. В.Э. Лупаков «Использование литературных произведений на уроках химии»; Мозырь ОООИД «Белый Ветер» 2006 г., c.85.
Исследованием свойств азотной кислоты займутся остальные ребята.

Вы уже немало знаете о свойствах кислот, поэтому попытайтесь выдвинуть свои гипотезы. Какими свойствами, на ваш взгляд, должна обладать азотная кислота?

Запись предположений на доске.

А теперь подтвердите или опровергните эти предположения, после того как выполните задания.

Задание группе II. (Теоретики)
1. Прочитайте и выучите в учебнике § 38 раздел «Азотная кислота».
2. Подготовьте сообщение для одноклассников.
 1ученик о физических свойствах азотной кислоты.

2ученик о химических свойствах азотной кислоты.

3. На доске и каждый у себя в тетради выпишите все химические свойства азотнойкислоты. Запишите уравнения соответствующих реакций.
Задание группе III.(Теоретики)
1. Прочитайте и выучите в учебнике § 38 раздел «Соли азотной кислоты».
2.Подготовьте сообщение для одноклассников.
Свойства нитратов
На доске и каждый у себя в тетради выпишите химические свойства солей азотной кислоты. Запишите схему разложения нитратов.   Составьте уравнения разложения нитратов натрия, цинка, серебра.
Задание группеIV.(Экспериментаторы).
Перед работой внимательно изучите правила по охране труда.

Вам предстоит работать с агрессивными и опасными веществами
 ( HNO3,NaOHи др.) Будьте аккуратны! Осторожно наливайте кислоту в пробирки, не попадая на руки. Перед началом работы уберите со стола всё лишнее. Опыты проводите только над пластиковой поверхностью стола. Реактивы берите не большими порциями. Если кислота или щёлочь всё же случайно попадёт на руку — сообщите об этом учителю. Промойте руку под проточной водой, обработайте раствором из аптечки.

1.
Выполните экспериментально работу по изучению свойств азотной кислоты.

2.
Запишите результаты своих опытов в тетрадь.
3.
Составьте соответствующие уравнения химических реакций сначала в тетради, а затем на доске.

Описание выполняемой работы:
1.Как известно, кислоты изменяют окраску индикаторов. Возьмите чистую пробирку налейте в неё 1 мл азотной кислоты ( HNO3). Добавьте в эту же пробирку 1-2 капли лакмуса. Что наблюдали?
2. Как известно «всё кислое взаимодействует с основным». Значит, азотная кислота должна взаимодействовать с основными оксидами.
3. В пробирку сCuOдобавьте 1 мл азотной кислоты ( HNO3). Пробирку закрепите в держатель и нагрейте, соблюдая ТБ (пробирку в держателе закрепляем в верхней третей части, прогреваем сначала по всей длине 2-3 раза, затем нагреваем в нижней части). Что наблюдаем?

4. Азотная кислота должна взаимодействовать со щёлочью. Проверьте.
5. В пустую пробирку налейте 1 мл азотной кислоты (HNO3) добавьте 1-2 капли лакмуса.Что наблюдали? Затем в эту же пробирку добавляйте по каплям щёлочь (NaOH) до исчезновения розовой окраски. Что наблюдали? Окраска раствора стала фиолетовой. Почему?

6. Сильные кислоты вытесняют более слабые и летучие из их солей. Проверьте.

7. В пустую пробирку, положите маленький кусочек мела (СаСОз) и добавьте немного азотной кислоты. Что произошло?

8. Все кислоты взаимодействуют с металлами, стоящими в ряду активности до водорода, вытесняя водород из раствора кислот. Азотная кислота взаимодействует с металлами иначе. Водород в реакциях кислоты с металлами не выделяется никогда.
9. Докажите это на опыте. Кусочек цинка опустите  в пробирку с азотной кислотой, отверстие пробирки закройте пальцем и спустя 2-3 минуты попытайтесь поджечь, собравшийся газ, если он выделялся. Вспомните, что водород горит с характерным хлопком «пах», если вы не услышали такого хлопка, значит, водород в реакции не образовывался.

Задание (V) группе
(Экспериментаторы).
Перед работой внимательно изучите правила по охране труда.
Вам предстоит работать с агрессивными и опасными веществами (HNO3, КОН и др.) Будьте аккуратны! Осторожно наливайте кислоту в пробирки, не попадая на руки. Перед началом работы уберите со стола всё лишнее. Опыты проводите только над пластиковой поверхностью стола. Реактивы берите небольшими порциями. Если кислота или щёлочь всё же случайно попала на руку — сообщите об этом учителю. Промойте руку под проточной водой, обработайте раствором из аптечки.

1.
Выполните экспериментально работу по изучению свойств азотной кислоты.

2.Запишите результаты своих опытов в тетрадь.
3.
Составьте соответствующие уравнения химических реакций сначала в тетради, азатем на доске.

Описание выполняемой работы:
1. Как известно, кислоты изменяют окраску индикаторов. Возьмите чистую пробирку налейте в неё 1 мл азотной кислоты (HNO3). Добавьте в эту же пробирку 1-2 капли метилоранжа. Что наблюдали?
2. Как известно, «всё кислое взаимодействует с основным», значит, азотная кислота должна взаимодействовать с основными оксидами.
В сухую чистую пробирку поместите на донышке белый порошок оксида кальция – CaOк нему добавьте 1 мл азотной кислоты ( HNO3), окрашенной метилоранжем. Пробирку закрепите в держатель и нагрейте, соблюдая ТБ (пробирку в держателе закрепляем в верхней третей части, прогреваем сначала по всей длине 2-3 раза, затем нагреваем в нижней части). Что наблюдаем?

3.
Азотная кислота должна взаимодействовать со щёлочью. Проверьте.

В пустую пробирку, налейте 1 мл азотной кислоты (HNO3) добавьте 1 -2 капли метилоранжа. Что наблюдали?Затем в эту же пробирку добавляйте по каплям щёлочь (КОН) до исчезновения красной окраски. Что наблюдали? Окраска раствора стала оранжевой. Почему?

4.
Сильные кислоты втесняют более слабые и летучие из их солей. Проверьте.

В пустую пробирку, налейте немного силикатного клея (Nа2SiO3) и добавьте немного азотной кислоты. Что произошло?

5.
Все кислоты взаимодействуют с металлами, стоящими в ряду активности до водорода,
вытесняя водород из раствора кислот. Азотная кислота взаимодействует с металлами
иначе. Водород в реакциях кислоты с металлами не выделяется никогда.

Докажите это на опыте. Кусочек железа опустите  в пробирку с азотной кислотой, подогрейте пробирку. Выделяется ли газ? Если газ выделяется, отверстие пробирки закройте пальцем и спустя 2-3 минуты попытайтесь поджечь, собравшийся газ. Вспомните, что водород горит с характерным хлопком «пах», если вы не услышали такого хлопка, значит, водород в реакции не образовывался.

III. ПОЛУЧЕНИЕ НОВЫХ ЗНАНИЙ. Учащиеся самостоятельно работают 10 мин. Учитель по мере необходимости консультирует ребят.
IV. ПРЕЗЕНТАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ РАБОТЫ ГРУПП   (15 мин.)
Время, отведенное на самостоятельную работу, истекло. Переходим к Вашим отчётам. Попутно на центральной части доски составляем опорную схему. Учитель более подробно останавливается на взаимодействии азотной кислоты с металлами. Демонстрируя опыт взаимодействия концентрированной азотной кислоты с медью. Учащиеся записывают в тетради опорную схему и таблицу взаимодействия Мeс азотной кислотой.

Индикаторы         HNO3→ H+  + NO3-

Ме               4HNO3(конц) + Cu → Cu(NO3)2 + 2NO2 +2H2O
Основные оксиды CuO + 2HNO3 → Cu(NO3)2 + 2H2O
Основания           NaOH + HNO3 → NaNO3 + H2O
СолиCaCO3 + 2HNO3 → Ca(NO3)2 + CO2 ↑+H2O
	Природа металла
	
	Массовая доля кислоты
	

	
	< 2-3 %
	3-20 %
	30-50 %
	>60
N02

	Активные металлы ( до Н2 )
	NH4N03,c

примесью N2, NO,N20
	N20, N2, с примесью

NH4N03
	NOc примесью N20, N2
	

	Неактивные металлы (после Н2)
	Не реагирует при обычных условиях
	Не реагирует при обычных условиях
	NO
	N02


Примеры уравнений предлагают сами учащиеся.
V.Закрепление 

(по вариантам)
Вариант 1 Составьте уравнения реакций взаимодействия:
HNO3(очень разб.)+Zn→

Ag + HNO3 (конц)→
Mn(NO3)2→

Al(NO3)3 →
Расставьте коэффициенты в уравнениях реакций методом электронного баланса
Вариант 2 Составьте уравнения реакций взаимодействия:

HNO3(w=30%)+Zn→

Hg + HNO3 (конц)→
Mg(NO3)2→

Cr(NO3)3→
Расставьте коэффициенты в уравнениях реакций методом электронного баланса.
 Взаимопроверка по ответам заготовленным учителем.
VI.Рефлексия
Что нового вы узнали сегодня на уроке? Что мы сделали удачно? Какие затруднения вы испытали? Понравилась ли вам роль исследователей?
VII. Домашнее задание§38, № 4-7
Выставление отметок

ПРИЛОЖЕНИЕ 1
ЗАДАНИЕ ГРУППЕ (IV) (Экспериментаторы).
Перед работой внимательно изучите правила по охране труда.
Вам предстоит работать с агрессивными и опасными веществами  (HNO3 ,NaOHи др.) Будьте аккуратны! Осторожно наливайте кислоту в пробирки, не попадая на руки. Перед началом работы уберите со стола всё лишнее. Опыты проводите только над пластиковой поверхностью стола. Реактивы берите не большими порциями. Если кислота или щёлочь всё же случайно попадёт на руку — сообщите об этом учителю. Промойте руку под проточной водой, обработайте раствором из аптечки.

Выполните экспериментально работу по изучению свойств азотной кислоты.
Запишите результаты своих опытов в тетрадь.
Составьте соответствующие уравнения химических реакций сначала в тетради, а затем на доске.
Описание выполняемой работы:
1. Как известно, кислоты изменяют окраску индикаторов. Возьмите чистую пробирку налейте в неё 1 мл азотной кислоты (HNO3). Добавьте в эту же пробирку 1-2 капли лакмуса. Что наблюдали?
2.  Как известно «всё кислое взаимодействует с основным». Значит, азотная кислота должна взаимодействовать с основными оксидами.
3.В сухую чистую пробирку поместите на донышке чёрный порошок оксида меди (II) CuO к нему добавьте 1 мл азотной кислоты (HNO3). Пробирку закрепите в держатель и нагрейте, соблюдая ТБ (пробирку в держателе закрепляем в верхней третей части, прогреваем сначала по всей длине 2-3 раза, затем нагреваем в нижней части). Что наблюдаем?

4.Азотная кислота должна взаимодействовать со щёлочью. Проверьте.
В пустую пробирку налейте 1 мл азотной кислоты (HNO3) добавьте 1 -2 капли лакмуса.
Что наблюдали? Затем в эту же пробирку добавляйте по каплям щёлочь (NaOH) до

исчезновения розовой окраски. Что наблюдали? Окраска раствора стала фиолетовой. Почему?
 5. Сильные кислоты втесняют более слабые и летучие из их солей. Проверьте.
В пустую пробирку, положите маленький кусочек мела (СаСОз) и добавьте немного азотной кислоты. Что произошло?

1. Все кислоты взаимодействуют  с металлами, стоящими в ряду активности до водорода, вытесняя водород из раствора кислот. Азотная кислота взаимодействует с металлами иначе. Водород в реакциях кислоты с металлами не выделяется никогда. Докажите это на опыте. 

Кусочек цинка опустите  в пробирку с азотной кислотой, отверстие пробирки закройте пальцем и спустя 2-3 минуты попытайтесь поджечь, собравшийся газ, если он выделялся. Вспомните, что водород горит с характерным хлопком «пах», если вы не услышали такого хлопка, значит водород в реакции не образовывался.

ЗАДАНИЕ   ГРУППЕ (V) (Экспериментаторы).
Перед работой внимательно изучите правила по охране труда.
Вам предстоит работать с агрессивными и опасными веществами (HNО3, КОН и др.) Будьте аккуратны! Осторожно наливайте кислоту в пробирки, не попадая на руки. Перед началом работы уберите со стола всё лишнее. Опыты проводите только над пластиковой поверхностью стола. Реактивы берите небольшими порциями. Если кислота или щёлочь всё же случайно попала на руку — сообщите об этом учителю. Промойте руку под проточной водой, обработайте раствором из аптечки.


Выполните экспериментально работу по изучению свойств азотной кислоты.

Запишите результаты своих опытов в тетрадь.
Составьте соответствующие уравнения химических реакций сначала в тетради, а затем на доске.
Описание выполняемой работы:
1. Как известно, кислоты изменяют окраску индикаторов. Возьмите чистую пробирку налейте в неё 1 мл азотной кислоты (HNO3). Добавьте в эту же пробирку 1 -2 капли метилоранжа. Что наблюдали?
2. Как известно, «всё кислое взаимодействует с основным», значит, азотная кислота должна взаимодействовать с основными оксидами.
В сухую чистую пробирку поместите на донышке белый порошок оксида кальция –CaO к нему добавьте 1 мл азотной кислоты ( HNO3), окрашенной метилоранжем. Пробирку закрепите в держатель и нагрейте, соблюдая ТБ (пробирку в держателе закрепляем в верхней третей части, прогреваем сначала но всей длине 2-3 раза, затем нагреваем в нижней части). Что наблюдаем?

3.  Азотная кислота должна взаимодействовать со щёлочью. Проверьте. В пустую пробирку, налейте 1 мл азотной кислоты (HNO3) добавьте 1 -2 капли метилоранжа. Что наблюдали? Затем в эту же пробирку добавляйте по каплям щёлочь (КОН) до исчезновения красной окраски. Что наблюдали? Окраска раствора стала оранжевой. Почему?

4.Сильные кислоты втесняют более слабые и летучие из их солей. Проверьте.
В пустую пробирку, налейте немного силикатного клея (Na2SiO3) и добавьте немного азотной кислоты. Что произошло?

5.Все кислоты взаимодействуют с металлами, стоящими в ряду активности до водорода, вытесняя водород из раствора кислот. Азотная кислота взаимодействует с металлами иначе. Водород в реакциях кислоты с металлами не выделяется никогда.

Докажите это на опыте. Кусочек железа опустите в пробирку с азотной кислотой, подогрейте пробирку. Выделяется ли газ? Если газ выделяется, отверстие пробирки закройте пальцем и спустя 2-3 минуты попытайтесь поджечь, собравшийся газ. Вспомните, что водород горит с характерным хлопком «пах», если вы не услышали такого хлопка, значит, водород в реакции не образовывался.

Задание I группе. (Теоретики)
1. Найдите и интернете информацию об оксидах азота    (википедия).
     2.  Выучите этот раздел и подготовьте для одноклассников сообщение, в котором осветите следующие моменты:
а)
Какие оксиды азот способен образовывать? Указать степень окисления.

б) Охарактеризуйте физические свойства этих оксидов: отношение к нагреванию, ядовитость, окраску, агрегатное состояние, растворимость в воде.

в)
Охарактеризуйте оксиды азота по кислотно-основным свойствам.
г) Получение и свойства оксида азота (I) и оксида азота (IV).

Необходимые уравнения реакций запишите на доске. В качестве дополнительной литературы воспользуйтесь пособиями:
3. А.И. Врублевский, E.B. Барковский «Химия элементов»; Минск OOO«Юнииресс» 2002r.,c. 164-165.
4. В.Э. Лупаков «Использование литературных произведений на уроках химии»; Мозырь ОООИД «Белый Ветер» 2006 г., c.85.
Задание группе II. (Теоретики)
1. Прочитайте и выучите в учебнике § 38 раздел «Азотная кислота».
2. Подготовьте сообщение для одноклассников.
 1ученик о физических свойствах азотной кислоты.

2ученик о химических свойствах азотной кислоты.

3. На доске и каждый у себя в тетради выпишите все химические свойства азотной кислоты. Запишите уравнения соответствующих реакций.
Задание группе III(Теоретики)
1. Прочитайте и выучите в учебнике § 38 раздел «Соли азотной          кислоты».
2.  Подготовьте сообщение для одноклассников.
Свойства нитратов
На доске и каждый у себя в тетради выпишите химические свойства солей азотной кислоты. Запишите схему разложения нитратов.   Составьте уравнения разложения нитратов натрия, цинка, серебра.
