Приложение 2
к положению о конкурсе

Методические рекомендации
для подготовки исследовательских проектов

Для подготовки проектов можно руководствоваться содержанием номинаций. 
1. Авиакосмические технологии.
Авиационная и космическая отрасль – это самые высокотехнологичные производства на нашей планете. Огромное количество современных изобретений и технологий, используемых в материаловедении, радиоэлектронике и радиолокации, машино- и приборостроении, компьютерных технологиях и программировании, специализированных системах управления, были созданы в стенах авиационных конструкторских бюро и предприятий.
Проект предполагает:
разработку проектов БЛА под конкретные технические задания;
разработку, проектирование и изготовление конструктивных элементов БЛА;
разработку проектов космических аппаратов, применяемых в целях исследования космического пространства, планет и спутников Солнечной системы;
разработку проектов инновационных летательных аппаратов.
совершенствование техники пилотирования на реальных моделях БЛА;
разработку конструктивных проектов БЛА для использования в гражданской области;
конструирование и программирование БЛА для решения конкретных технических заданий;
разработку, проектирование и изготовление конструктивных элементов БЛА.
2. Архитектура и дизайн.
Архитектура и дизайн – это научные направления, основная задача которых – создание комфортной среды для жизнедеятельности людей. Архитектурный дизайн, возникший на стыке архитектуры и дизайна, комплексно использует традиционные средства и инновационные методы архитектуры и дизайна для решения функциональных, эстетических и экологических задач формирования среды. 
Архитектура и дизайн материально-пространственной среды направлены на создание комфортной среды, в которой протекают все жизненные процессы общества и отдельных людей: труд, быт, культура, общение, отдых и т.д. Предметами проектной деятельности в данном случае выступают материально-вещественные системы. Единицами проектирования являются объекты предметно-пространственной среды – отдельные изделия и комплексы культурно-бытового, хозяйственного, транспортного, промышленного, научно-технического, медицинского, социально-культурного назначения, а также организация и оборудование фрагментов среды обитания человека.
Дизайн предметно-пространственной среды, возникший на стыке архитектуры, дизайна, отраслей промышленного производства и народного хозяйства, комплексно использует традиционные средства и инновационные методы проектной деятельности для решения функциональных, эргономических, эстетических и экологических задач формирования материально-пространственной среды.
Ландшафтный дизайн – архитектурно-дизайнерское проектирование незастроенных или мало застроенных территорий с использованием широкого набора пластических средств интерпретации материалов природы (приемы обработки поверхности земли (планшет), создание форм искусственного рельефа (геопластика), преобразования форм растительности и формирования водных устройств, малых ландшафтно-архитектурных форм, оборудования, создаваемого для специфической ландшафтной обстановки, скульптуры в ландшафте.
Проект предполагает:
решение технических (инженерных) и творческих задач в области архитектуры и дизайна;
тенденции развития новейшей архитектуры, градостроительства и 
визуализацию преобразования форм растительного и животного мира в формы архитектурные, дизайнерские;
практические методы и технические приемы архитектурного и дизайнерского макетирования и моделирования, структурной комбинаторики;
создание творческой работы на базе компьютерных методов; 
композиции, цветоведение и колористику в архитектуре и дизайне материально-пространственной среды;
графические техники, практические методы и технические приемы проектных дизайн-решений;
проектирование и визуализацию объектов материально-пространственной среды;
современные тенденции в ландшафтном дизайне;
проектирование объектов ландшафтного дизайна;
использование природных материалов (растительности, рельефа, воды) и элементов внешнего благоустройства при формировании предметно-пространственной среды;
организацию пространств под открытым небом средствами ландшафтного дизайна;
графические и технические приемы и средства передачи проектных решений в ландшафтном дизайне.
3. Биотехнологии.
Биотехнологии в широком смысле представляют собой целый ряд научных направлений, опирающихся на применение знаний и методов биохимии, микробиологии, генетики и химической технологии.
В более прикладном понимании под биотехнологиями понимают промышленное использование биологических агентов – клеток микроорганизмов, животных и растений для целенаправленного получения продуктов, ценных для различных областей человеческой деятельности.
Проект предполагает:
методики фармакогностического анализа лекарственного растительного сырья (макро- и микроскопический, товароведческий и фитохимический);
методики определения технологических свойств растительного сырья (насыпная плотность, коэффициент набухаемости, порозность и др.);
современные методы извлечения биологически активных веществ из растительного сырья;
методики определения содержания в растительном сырье биологически активных веществ (антоцианы, дубильные вещества и др.);
методики создания на основе растительного сырья экстрактов, настоек, отваров, получение функциональных продуктов питания, разработку рецептур фиточаев, парфюмерно-косметической продукции, стимуляторов роста растений, эфирных масел и др.;
современные техники микроскопии и особенности их использования;
методики светлопольной и флуоресцентной микроскопии;
цифровое фенотипирование растений;
методики получения изображений для цифрового офенотипирования, их анализ при помощи специализированного программного обеспечения;
технологии промышленной микробиологии;
селективные методы выделения и получения чистых культур микроорганизмов, таких как бактерии, грибы, дрожжи, актиномицеты;
техники микроскопии, особенностями их использования в лабораторных условиях;
обработку цифровых изображений микробиологических объектов исследований;
моделирование микробиологических опытов;
современные методы работы с микроорганизмами;
питательные среды для культивирования микроорганизмов, методов получения накопительных и чистых культур микроорганизмов;
методы определения фитопатогенных и хозяйственно-полезных свойств микроорганизмов;
методы хранения микроорганизмов;
приготовление питательных сред для культивирования микроорганизмов, отбора растительных и почвенных проб для выделения микроорганизмов, получения накопительных и чистых культур микроорганизмов, выделения микроорганизмов из различных природных источников;
методы фармацевтического анализа;
фармацевтическую разработку и исследования новых лекарственных средств;
анализ свойств исходного сырья, оценки влияния условий хранения на качество готовой продукции, определения показателей качества продуктов питания;
создание функциональных продуктов питания.
методы культивирования микроорганизмов на питательных средах и методов выделения нуклеиновых кислот из бактериальных клеток;
методы для создания векторных систем и введения их в бактериальные клетки;
использование специализированного программного обеспечения для работы с нуклеотидными последовательностями и конструирования векторных систем;
научно-исследовательскую и экспериментальную деятельность в области генной инженерии.
4. Виртуальная и дополненная реальность.
Виртуальная и дополненная реальности – технологии, которые объединяют реальный мир с цифровым.
Виртуальная и дополненная реальности – технологии, которые объединяют реальный мир с цифровым.
Виртуальная реальность (VR) – это полностью искусственный мир, созданный с помощью компьютерных технологий. Дополненная реальность (AR) – это технология объединения реального и виртуального мира, когда элементы виртуальной реальности накладываются на объекты реального мира.
Технологии виртуальной и дополненной реальности принципиально меняют способы взаимодействия между людьми, объектами и услугами в самых разных отраслях и все больше внедряются в профессиональные сферы: образование, производство, транспорт, медицину, исследовательскую деятельность, моделирование, туризм и другие.
Проект предполагает:
программирование на языке C# и использование платформы Unity;
создание VR-приложений в Unity;
создание AR-приложений в Unity;
технологии создания VR- и AR-систем;
построение алгоритмов для решения задач с использованием VR- и AR-технологий.
5. Зелёная химия.
Зеленая химия – это научное направление, которое предполагает усовершенствование уже существующих и разработку новых химических процессов и продуктов, не оказывающих вредного воздействия на окружающую среду и здоровье человека.
Зеленый химический синтез представляет собой симбиоз многих разделов химии (неорганической химии, органической химии, биохимии и др.) и предполагает использование принципов зеленой химии для совершенствования химических процессов, разработку принципиально новых подходов к получению промышленно важных соединений различной природы, создание новых материалов и систем, а также модификацию уже существующих объектов.
Зеленые технологии составляют основу идеологии безопасных процессов получения зеленых продуктов и нацелены на уменьшение количества отходов, повышение энергоэффективности, сокращение объема потребляемых ресурсов, проектирование изделий с учетом их утилизируемости и реновации.
Биологически активные природные соединения – это вещества природного происхождения, обладающие физиологической активностью по отношению к определенным группам живых организмов.
Проект предполагает:
методы очистки воды;
проблемы загрязнения окружающей среды пластиковыми отходами;
получение биоразлагаемых пленок и покрытий для упаковки пищевых продуктов;
методы получения неорганических наноматериалов и промышленно-важных органических веществ;
исследования в области молекулярного моделирования и его применение в дизайне новых зеленых материалов и систем;
тенденции повышения экологичности процессов производства косметических средств и их составов и формирование навыков приготовления косметических препаратов с использованием натуральных ингредиентов;
инновационные решения в области медицинской химии, основанных на достижениях синтетической химии, о стратегии поиска потенциальных лекарств с использованием молекулярного моделирования и ознакомление с критериями оценки безопасности фармацевтических производств;
приготовление пленочных лекарственных форм, содержащих биологически и фармацевтически активные ингредиенты.
6. Инженерная экология.
Инженерная экология – система научно-обоснованных инженерных и технических мероприятий, направленных на сохранение качества окружающей среды. Инженерная экология изучает взаимодействие природы и техники, закономерности формирования природно-технических систем, возможные способы управления этими системами для обеспечения экологической безопасности и защиты природной среды.
Проект предполагает:
анализ состояния окружающей среды, использование полученных результатов в практической деятельности и повседневной жизни;
методы для контроля качества компонентов окружающей среды;
газоочистные установки и аппараты очистки;
методы и средства защиты атмосферного воздуха и гидросферы;
методы обезвреживания и переработки отходов;
возможности использования отходов производства в различных отраслях промышленности;
получение изделий и материалов с использованием различных отходов.
7. Информационная безопасность.
Интернет вещей (IoT) – это система, которая объединяет устройства в компьютерную сеть и позволяет им собирать, анализировать, обрабатывать и передавать данные другим объектам через программное обеспечение, приложения или технические устройства.
Проект предполагает:
анализ трафика в информационных сетях;
виды кибератак, методы и средства противодействия им;
программно-аппаратные средства защиты информации и получение практических навыков по их настройке.
программные и технические средства информационной безопасности (в том числе в системы IoT);
процесс конфигурации сетевого оборудования, плат, микроконтроллеров и датчиков, их применение для решения различных задач в области информационной безопасности и интернета вещей;
средства криптографической защиты информации интернета вещей и изучение средств по созданию и/или расчету секретного ключа шифрования данных, актуального для IoT систем;
методы и средства противодействия угрозам информационной безопасности в IoT системах.
8. Информационные и компьютерные технологии.
Прототипирование – это возможность изготовить прототип (опытный образец) изделия, узлов изделия, отдельных деталей в натуральную величину с использованием технологий цифрового производства в кратчайшие сроки.
Прототипирование широко используется в машино- и приборостроении, программировании и во многих других областях техники. Прототипирование – это возможность изготовить прототип (опытный образец) изделия, узлов изделия, отдельных деталей в натуральную величину с использованием технологий цифрового производства в кратчайшие сроки.
Веб-дизайн — это процесс создания визуальной и функциональной структуры веб-сайта или веб-приложения с использованием языков программирования и технологий, таких как HTML, CSS, JavaScript.
Образовательное направление «Веб-дизайн» нацелено на развитие навыков учащихся в сфере веб-разработки. 
Микроконтроллеры являются основой многих устройств, в том числе умных домов, систем автоматизации производства, медицинских и других устройств Интернета вещей. Знание программирования микроконтроллеров позволяет решать многие задачи в сфере электроники, робототехники, автоматики и многих направлений в IT-сфере.
Искусственный (компьютерный) интеллект – важнейшее направление развития информатики и вычислительной техники. Работы в области искусственного интеллекта направлены на создание формальных моделей, средств и методов проектирования интеллектуальных компьютерных систем, которые должны обладать способностью к обучению и самообучению, высокой скоростью обучения, отсутствием ограничений на приобретаемые системой знания и навыки, способностью решать интеллектуальные задачи.
Признаками интеллектуальных задач являются: неточность, некорректность и противоречивость целей, неполнота, недостоверность, некорректность, противоречивость имеющихся у системы знаний.
Интеллектуализация компьютерных систем существенно расширяет сферы их применения в самых различных областях человеческой деятельности.
Цифровой ритейл – это процесс продажи товаров и услуг через онлайн-платформы, включая веб-сайты и мобильные приложения, с использованием современных технологий и инструментов, таких как электронная коммерция, аналитика данных и маркетинг.
Образовательное направление «Цифровой ритейл» нацелено на развитие навыков в сфере онлайн-продаж и управления цифровыми магазинами. 
Проект предполагает:
создание, клонирование и трансформирование 3D-объектов;
создание сложных трехмерных моделей, проведение симуляций физических явлений для подтверждения целесообразности созданных конструкций;
проектирование и разработку веб-приложений;
создание стилей веб-документа с использованием каскадных таблиц стилей CSS;
построение веб-страниц с использованием HTML и CSS;
проектирование и разработку статических и динамических веб-ресурсов;
использование Flexbox для создания гибких и отзывчивых дизайнов;
работу медиа-запросов и их применение для адаптивного веб-дизайна;
разработку интерактивных анимаций, реагирующих на действия пользователя;
разработку программного обеспечения для микроконтроллеров;
техники отладки и тестирования программ для микроконтроллеров;
проектирование, программирование и разработку встроенных систем на базе микроконтроллеров;
программирование микроконтроллеров на базе Arduino;
создание программ и алгоритмов для работы с микроконтроллерами;
решение практических задач с использованием языка программирования C++;
разработку систем управления устройствами на основе микроконтроллеров, управление различными устройствами с помощью портов ввода-вывода, работы с сенсорами, измерения параметров, обработки данных, использования протоколов связи и т.д.
объектно-ориентированное программирование на Python;
приемы программирования для реализации проектов приложений;
средства разработки на языке Python;
средства разработки решателей задач интеллектуальных систем;
средства организации логического вывода в интеллектуальных системах;
средства разработки интеллектуальных интерфейсов;
разработку прототипа интеллектуальной диалоговой системы по выбранной теме;
управление ассортиментом товаров;
расширения и модули, позволяющие улучшить функциональность магазина и повысить пользовательский интерес;
изучение основ SEO и цифрового маркетинга для оптимизации интернет-магазина, привлечения трафика и повышения конверсии;
методы аналитики и отчетности для отслеживания производительности магазина и принятия обоснованных решений, на основе полученных данных.
9. Лазерные технологии.
Лазерные технологии – это совокупность способов обработки, изменения состояния, свойств и формы материала или полуфабриката, осуществляемых посредством лазерного излучения.
Проект предполагает:
создание механизмов взаимодействия лазерного излучения с органическими и неорганическими объектами;
изучение влияния мощности, длины волны, частоты и длительности следования импульсов на поверхностные слои и внутреннюю структуру различных материалов;
создание 3D-моделей деталей и узлов лазерных устройств;
принципы создания 2D-чертежей деталей для лазерной резки, маркировки и гравировки, а также векторной графикой;
подбор воздействия технических параметров лазеров;
применение математического аппарата при проведении компьютерного моделирования, теоретических и экспериментальных исследований, а также решении конкретных задач в области лазерных технологий.
10. Машины и двигатели.
Машиностроение – комплекс отраслей промышленности, предметами производства которых являются орудия труда, транспортные средства, предметы потребления и продукция оборонного назначения, называемые обобщенно изделиями.
Автомобилестроение – отрасль машиностроения, производящая автомобили и автомобильные компоненты.
Электротранспорт – глобальный тренд развития машиностроительной отрасли, способствующий рациональному использованию ресурсов, широкому внедрению чистых и экологически безопасных технологий.
Проект предполагает:
разработку, проектирование и создание макетов и моделей автомобилей, их элементов;
технологию зарядки электромобилей;
методы утилизации и переработки аккумуляторных батарей;
диагностирование электронных блоков управления электромобиля;
выявлению и устранение неисправностей в электромобиле.
11. Наноиндустрия и нанотехнологии.
Наноиндустрия – это сфера разработки и производства нанопродуктов, т. е. материалов и структур, устройств нанометрового диапазона.
Нанотехнологии являются одним из самых перспективных направлений науки и представляют собой совокупность процессов, позволяющих создавать вещества, материалы, устройства и технические системы, функционирование которых определяется в первую очередь их наноструктурой.
Исследования в области нанотехнологий выступают двигателем кардинальных изменений в научно-технологической сфере и промышленности, а также средством модернизации многих отраслей современного производства.
Микроэлектроника – это направление электроники, связанное с разработкой и изготовлением приборов и устройств в миниатюрном (интегральном) исполнении. Сфера микроэлектроники считается одной из самых быстроразвивающихся. Благодаря микроэлектронике возникли технологии, способствовавшие развитию робототехники, искусственного интеллекта и Интернета вещей.

Проект предполагает:
методы определения физических и механических характеристик нанообъектов;
получение и использование низкоразмерных структур и объектов;
3D-моделирование и прототипирование наноструктур и нанообъектов;
создание 3D-моделей реальных нанообъектов;
методы нанесения тонких пленок и нанопленок;
использование микроконтроллеров для изучения физических характеристик тонких пленок;
методы 3D-моделирования и прототипирования нанообъектов;
выращивание нанокристаллов из водных растворов;
применение методов программирования микроконтроллеров для элементов современной наноэлектроники;
выполнение проектов по разработке интегральных микросхем с использованием программируемых логических систем.
12. Природные ресурсы.
Природные ресурсы – это направление, включающее в себя знания основ геологии, палеонтологии, добычи полезных ископаемых и их первичную переработку. 
Проект предполагает:
методы определения абсолютного и относительного возраста минералов и горных пород;
региональные особенности проявления современных геологических процессов на территории Беларуси;
анализ последствий проявления техногенных геологических процессов на территории Беларуси;
методики сбора, обработки и оформления фактического материала по проблемам добычи полезных ископаемых;
меры по предотвращению и снижению негативного влияния техногенеза на окружающую среду;
определение генетических типов месторождений полезных ископаемых;
определение основных породообразующих минералов, органических остатков в горных породах, их идентификации и описания;
описание и построение геологических разрезов;
разработку месторождений;
технологии и механизацию подземной разработки месторождений;
технологии и механизацию открытой разработки месторождений;
мероприятия по снижению негативного воздействия на окружающую среду;
мероприятия по сохранению и использованию почвы при открытой разработке месторождений;
составление схем переработки камня и песчано-гравийных смесей;
компьютерные программы для обработки палеонтологических данных;
анализ палеонтологических материалов для целей палеогеографии;
методы получения и обработки больших объемов исходных пространственных данных, относящихся к разноранговым геологическим структурам, телам, массивам горных пород и отдельным месторождениям;
компьютерные и дистанционные методы построения поверхностей топографического порядка, разного рода моделей;
определение пространственного положения геологических объектов по результатам компьютерного моделирования;
осуществление импорта исходных данных для построения карт и моделей разногенетических месторождений или продуктивных толщ/пластов;
технологии и методы моделирования и специального геологического картографирования для целей поиска, разведки и разработки месторождений полезных ископаемых;
использование геоинформационной системы ArcGIS для создания баз геоданных, обработки растровых изображений, построения цифровых моделей рельефа, построения карт распределения анализируемых почвенных и геохимических данных; моделирования водной эрозии;
моделирование атмосферных и гидрологических процессов различных масштабов;
анализ гидрометеорологических процессов различных регионов с использованием автоматических интернет-инструментов и численных моделей различных масштабов.
13. Робототехнические системы.
Робототехника представляет собой совокупность механизмов и устройств (устройств программного управления, их рабочих органов (захватных устройств и инструментов), внешних вспомогательных осей, датчиков, интерфейса связи, электронных и иных устройств), ядром которых являются современные высокоскоростные и программно-аппаратные средства вычислительной техники, формирующие единую автоматизированную производственную систему, способную выполнять различные рабочие и технологические операции (сварка, пространственное перемещение, сборка продукции, упаковка, окраска, механообработка и другие).
Проект предполагает:
проектирование и конструирование корпусных деталей и механических узлов;
программирование микроконтроллеров AVR на языке программирования С;
создание 3D-моделей разрабатываемых устройств и чертежей.
14. Электроника и связь.
Электроника – наука о взаимодействии электронов и других заряженных частиц с электромагнитными полями, а также область техники, связанная с разработкой и производством электронных приборов и устройств, используемых для получения, передачи, обработки и хранения информации.
Электрическая связь – передача и прием знаков, сигналов, письменного текста, изображений и звуков, сообщений любого рода по проводной, радио-, оптической или другим электромагнитным системам. 
Радиотехника – высокотехнологичная область науки и техники, изучающая электромагнитные волны радиодиапазона и их использование для передачи, приема, извлечения и обработки информации, а также включающая в себя проектирование и изготовление радиоаппаратуры.
Современная радиотехника чрезвычайно быстро развивается как в научном, так и в техническом плане. Радиотехнические знания позволяют получать информацию в различных технических, аэрокосмических, биологических и других средах и объектах путем синтеза радиофизических эффектов при формировании и обработке радиосигналов. К современным радиотехническим системам относятся сложные по структуре средства связи, телекоммуникации, радиолокации, навигации.
Проект предполагает:
технологии и средства программирования микроконтроллеров;
проектирование, математического, программного и физического моделирования типовых электронных и телекоммуникационных устройств с учетом основных качественных требований;
устройства формирования, приема и обработки радиосигналов, разновидностей генераторов радиочастотных колебаний, их назначения и принципов работы;
создание устройств приема и обработки радиосигналов, измерения их характеристик и параметров;
моделирование типовых узлов радиотехнических устройств;
создание моделей устройств формирования, приема и обработки радиосигналов.
15. Энергетика будущего.
Энергетика будущего – это область научных знаний, которая ориентирована на развитие направлений безуглеродной энергетики, способствующих снижению рисков причинения вреда окружающей среде и сохранению ископаемого углеводородного технологического сырья.
Проект предполагает:
создание возобновляемых источников энергии;
системы безопасности АЭС;
применение нетрадиционных источников энергии в различных целях.
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