Урок геометрии в Х классе
Построение сечений многогранников плоскостью
Цель урока: планируется, что по окончании урока учащиеся будут иметь представление о секущей плоскости, сечении, будут уметь строить простейшие сечения многогранников.
Задачи урока:
1. Создать условия для формирования навыков решения задач на построение сечений многогранников.
2. Создать условий для развития пространственного мышления и творческой деятельности в процессе работы.
3. Создать условия для воспитания трудолюбия и аккуратности при построении рисунков.
План урока:
1. Организационный момент.
2. Проверка домашнего задания.
3. Актуализация опорных знаний.
4. Постановка задачи.
5. Изучение нового материала.
6. Закрепление материала.
7. Самостоятельная работа.
8. Домашнее задание.
9. Подведение итогов урока.
10. Рефлексия.
Ход урока
I этап. Организационный момент.
Приветствие учителя, проверка готовности учащихся к уроку, сообщение темы урока.
II этап. Проверка домашнего задания (Фронтальный опрос, задачи на доске.)
Повторение  формулировки аксиом стереометрии. 
А1. Через любые три точки пространства, не лежащие на одной прямой, проходит  плоскость и притом только одна.
А2. Если  две точки прямой лежат в плоскости, то все точки прямой лежат в этой плоскости.
А3. Если две плоскости имеют общую точку, то они  имеют общую прямую, на которой лежат все общие точки этих плоскостей.
III этап. Актуализация опорных знаний.
Многогранником называется геометрическое тело, ограниченное конечным числом плоских многоугольников, любые два из которых не имеют общую сторону и не лежат в одной плоскости.
Многоугольник, полученный при пересечении многогранника и плоскости, называется сечением многогранника указанной плоскостью.
· Что значит построить сечение многогранника?
- построить сечение многогранника плоскостью – это значит указать точки пересечения секущей плоскости с ребрами многогранника и соединить эти точки отрезками, принадлежащими граням многогранника.
· Что такое секущая плоскость? 
- секущей плоскостью называют любую плоскость, по обе стороны от которой имеются точки данной фигуры.
· Как можно задать секущую плоскость?
- тремя точками; 
- прямой и не лежащей на ней точкой;
- двумя параллельными прямыми;
- двумя пересекающимися прямыми
Вступительная беседа.
Учитель: Тема нашего урока «Построение сечений многогранников плоскостью». На уроке мы обобщим и систематизируем пройденный теоретический материал, применим его к практическим задачам на построение сечений.
В стереометрии изучаются красивые математические объекты. Их формы находят своё применение в искусстве, архитектуре, строительстве.
Леонардо да Винчи говорил: "Те, кто влюбляются в практику без теории, уподобляются мореплавателю, садящемуся на корабль без руля и компаса и потому никогда не знающему, куда он плывет".
IV этап. Постановка задачи.
Вопросы к классу:
- Что значит построить сечение многогранника плоскостью?
- Как могут располагаться относительно друг друга многогранник и плоскость?
- Как задается плоскость?
- Когда задача на построение сечения многогранника плоскостью считается решенной?
V этап. Изучение нового материала.
1. Значит, задача сводится к построению пересечения двух фигур: многогранника и плоскости. Если пересечение многогранника и плоскости есть многоугольник, то этот многоугольник будет являться сечением многогранника плоскостью.
При пересечении секущей плоскости с каждой гранью многогранника получается некоторый отрезок. Таким образом, задача считается решенной, если найдены все отрезки, по которым плоскость пересекает грани многогранника.
Исследование сечений куба (рассмотреть на примере стеклянного макета куба).
Возникают следующие вопросы:
- какие многоугольники получаются в сечении куба плоскостью? (Важно число сторон многоугольника);
(Возможные ответы: треугольник, четырехугольник, пятиугольник, шестиугольник.)
- может ли в сечении куба плоскостью получиться семиугольник? А восьмиугольник и т.д.? Почему?
Далее исследование призмы и ее возможные сечения плоскостью (тоже на макете).
Вопросы:
- какие многоугольники получаются?
- какой можно сделать вывод?
- чему равно наибольшее число сторон многоугольника, полученного сечением многогранника с плоскостью?
(Наибольшее число сторон многоугольника, полученного в сечении многогранника плоскостью, равно числу граней многогранника.)
2. Методы построения сечений:
а) Способ следов состоит в следующем. Вначале строят на основной плоскости след секущей плоскости (причем за основную плоскость принимают большей частью плоскость основания геометрического тела). Затем, используя след секущей плоскости, находят точки встречи ребер многогранника с секущей плоскостью. Используя полученные (и данные) точки, получают следы секущей плоскости на гранях многогранника.
Рассмотрим решение задачи на построение сечения призмы плоскостью, используя ее след.
Задача 123 (Шлыков, В.В. Геометрия: учеб. пособие 10-го кл). Построить сечение куба плоскостью, заданной тремя точками Р A1D1, К СС1 и М DD1.
б) Сущность метода внутреннего проектирования состоит в следующем:  имея  три  точки,  определяющие плоскость сечения,  находят их проекции   на основную  плоскость,  а также  проекцию  еще не построенной точки; по трем   данным   точкам   и   четырем проекциям    отыскивают четвертую    точку,   принадлежащую плоскости сечения. Если необходимо, таким же образом получают пятую, шестую и т. д. точки, принадлежащие поверхности  геометрического  тела   и   плоскости  сечения.
Задача 127 (Шлыков, В.В. Геометрия: учеб. пособие 10-го кл). На рисунке 51 показано изображение пирамиды DABC, О AD, T BD, Е BCD. Постройте сечение плоскостью, которая проходит через точки Т, О и Е.
в) Сущность метода  параллельных прямых заключается в том, что вместо отыскания следов данной плоскости на гранях данного многогранника строятся прямые пересечения ее с поверхностью некоторого параллелепипеда.    В    основу   этого   метода    положено    то    свойство параллелепипеда,     что     всякая плоскость  в   пересечении   с  его боковой   поверхностью   образует параллелограмм.
Задача 131 (Шлыков, В.В. Геометрия: учеб. пособие 10-го кл). На рисунке 53 показано изображение параллелепипеда ABCDA1B1C1D1, T A1B1, K B1C1, O DD1. Перечертить рисунок в тетрадь и построить сечение параллелепипеда плоскостью, которая проходит через точки Т, К и О.
г) Суть метода параллельного переноса секущей плоскости состоит в следующем: строится такое вспомогательное сечение данного многогранника, которое удовлетворяет следующим требованиям: 1) оно должно быть параллельно секущей плоскости; 2) в пересечении с поверхностью данного многогранника образуется треугольник. После этого искомое сечение строится на основании свойств прямых, по которым две параллельные плоскости пересекаются третьей плоскостью.
Задача 7 (Шлыков, В.В. Сборник задач по геометрии: учеб. пособие 10-го кл). Дана пятиугольная пирамида SABCDE. На ее боковых ребрах SA, SB, SE отмечены соответственно точки К, М, Р. Построить сечение этой пирамиды плоскостью КМР.
1.   этап. Закрепление материала.
Решение коллективно у доски:
1. №№124, 129 (Шлыков, В.В. Геометрия: учеб. пособие 10-го кл)
2. №4 (Шлыков, В.В. Сборник задач по геометрии: учеб. пособие 10-го кл).
VII этап. Самостоятельная работа.
1 вариант. Построить сечения параллелепипеда, проходящие через точки M, N и С1.
2 вариант. Построить сечения параллелепипеда, проходящие через точки M, N и К.
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VIII этап. Домашнее задание.
Раздел 1, §4. №№125, 128
Дополнительно: составить две задачи на построение сечений многогранников с использованием полученных знаний.
1. этап. Подведение итогов урока.
0. Что нового вы узнали на уроке?
1. Каким образом строится сечение тетраэдра?
2. Какие многоугольники могут быть сечением тетраэдра?
3. Какие многоугольники могут получиться в сечении параллелепипеда?
4. Что вы можете сказать о методе следов? о методе внутреннего проектирования? о методе параллельных прямых? о методе переноса секущей плоскости?
1. этап. Рефлексия «Выбор».
	На уроке я работал
	Активно, пассивно

	Своей работой я
	Доволен, недоволен

	Мое настроение
	Стало лучше, стало хуже

	Материал урока для меня
	Понятен, непонятен; полезен, бесполезен



