Контрольная работа № 2

Метод доказательства «от противного»

1. Предполагаем обратное тому, что нужно доказать.

2. Исходя из предположения, путем рассуждений приходим к противоречию ( какой –либо теоремой, свойством и т.д.)

3. Делается вывод о неправильности нашего предположения, которое и доказывает теорему.

№1. Доказать, что для любых чисел а, b и с хотя бы одно из неравенств 
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  окажется истинным.

№2. Пусть а, b, с – попарно различные действительные числа, не равные нулю. Доказать, что всегда хотя бы одно из уравнений 
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 имеет решения. 

№3. Найти все четверки натуральных чисел а, b, с и d таких, что 
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№4. Даны натуральные числа а, b, с, d, е, f  такие, что 
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Чему равна сумма 
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№5. Из картона вырезали правильный треугольник. Середины сторон этого треугольника соединили отрезками. В результате треугольник оказался разбит на 4 правильных треугольника меньшего размера. Имеются краски трех различных  цветов. Сколькими способами можно раскрасить картонный треугольник при помощи данных красок так, чтобы выполнялись условия: 

1) каждый «маленький» треугольник был окрашен в один цвет;

2) любые два «маленьких» треугольника, имеющие общую сторону, должны быть окрашены в разные цвета. 

Различными считаются раскраски, которые не совмещаются при вращении треугольника. 

Замечание. При раскраске не обязательно использовать краски всех трех цветов.
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№6. Из картона вырезали правильный треугольник. Середины сторон этого треугольника соединили отрезками. В результате треугольник оказался разбит на 4 правильных треугольника меньшего размера. Имеются краски четырех различных  цветов. Сколькими способами можно раскрасить картонный треугольник при помощи данных красок так, чтобы каждый «маленький» треугольник был окрашен в один цвет и любые два «маленьких» треугольника, имеющие общую сторону, должны быть окрашены в разные цвета. Различными считаются раскраски, которые не совмещаются при вращении треугольника. 

Замечание. При раскраске не обязательно использовать краски всех четырех цветов.
№7. Дана прямоугольная доска размером 62(130 клеток. Какое наибольшее количество прямоугольных пластин размера 1(4 можно разместить на этой доске? Каждая пластина должна полностью закрывать 4 клетки доски.
№ 8. Для того чтобы уложить паркетом пол квадратной комнаты, были куплены 4 одинаковые коробки с паркетными плитками вида [image: image10.png]


. Все плитки были израсходованы, и пол был полностью уложен.  Можно ли было пол этой же комнаты выложить плитками вида [image: image11.png]


 ?
№9. Рабочие должны были выложить пол прямоугольной комнаты плитками двух видов: 
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1)


и             2) 


.

Размеры пола таковы, что он может быть полностью покрыт некоторым набором плиток указанных размеров. Нужное количество плиток каждого размера было подготовлено. Однако при переносе их к месту работы, рабочие уронили ящик с плитками первого вида и 6 плиток (первого вида) разбились. Их решили заменить тремя плитками второго вида. Докажите, что теперь выложить поверхность пола имеющимися плитками не удастся. (Резать плитки запрещается.) 

№ 10. Дана квадратная доска размером 22(22 клеток. Какое наибольшее количество прямоугольных пластин размера 1(4 можно разместить на этой доске? Каждая пластина должна полностью закрывать 4 клетки доски.
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