Тема «Комбинаторика» 
1. Мальчик заполнил таблицу 3(3 натуральными числами от 1 до 9. Каждое число он использовал один раз. В каждой строке он обвел кружочком среднее по величине число (например, если записаны числа 3, 7, 6, то обводится число 6). Среди трех обведенных чисел, средним по величине числом оказалось 5. Сколькими способами мальчик мог заполнить таблицу?

2. Сколько существует различных четверок целых неотрицательных чисел (a,b,c,d) таких, что a+b+c+d=9?

3. Сколько существует различных четверок натуральных чисел (a,b,c,d) таких, что a+b+c+d=9?

4. Сколько существует многочленов степени не выше четвертой, с целыми неотрицательными коэффициентами таких, что Р(1)= 10?

5. Несколько семей участвуют в спортландии. Каждая семья состоит из папы, мамы и не более, чем пятерых детей. Вручаются три приза: лучшему папе, лучшей маме и лучшему ребенку. При этом по условиям организаторов в одну семью не может уйти более одного приза. Найти общее количество детей, участвующих в спортландии, если всего существует 7770 способов раздачи трех призов?

6. На плоскости даны 5 точек, никакие три из которых не лежат да одной прямой. Из каждой точки проведены перпендикуляры ко всем прямым, проходящим через какую-либо пару из остальных точек. Какое наибольшее количество точек пересечения могут образовать эти перпендикуляры,

7. Есть три одинаковых красных шара, три одинаковых желтых шара и три одинаковых зеленых шара. Сколькими способами их можно разбить на три группы по три шара каждая?

8. Сколько существует натуральных чисел, удовлетворяющих следующим двум условиям:

- требуемое число имеет 72 делителя, из которых не более трех простых;

- один из делителей требуемого числа равен 2020?

9. Сколько существует троек целых чисел (a,b,c) таких, что 
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10. Сколько пятизначных натуральных чисел кратных 3 содержат хотя бы одну цифру 3?

11. Дана координатная плоскость с началом координат точкой О. На положительной части оси ОХ отмечена точка А. На положительной части оси ОУ отмечена точка В. На одной вертикали с точкой А, выше точки А, отмечена точка С. На отрезке ОА отмечена точка D. При этом соблюдаются следующие условия: периметр четырехугольника ОАСВ равен 32, cумма площадей треугольников ОВD и АСD равна площади треугольника ВСD, а длины отрезков OD,DA,AC,CB,BO выражаются натуральными числами. Сколькими способами можно отметить группу точек  A, B, C, D? 
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