План-конспект урока в 10 «А» классе

Тема:    Решение задач по теме: « Применение первого закона термодинамики  к изопроцессам в идеальном газе»"

Раздел: основы термодинамики
Тип урока:  урок закрепления знаний и развития умений и навыков с применением современных компьютерных технологий.

Цель урока: продолжить работу по закреплению теоретических знаний и развитию умений и навыков по теме: «Применение первого закона термодинамики к изопроцессам в идеальном газе» в ходе решения качественных, расчётных и графических задач.

Задачи урока: 
1. Образовательные – создать  условия для формирования знаний, умений и навыков у учащихся, путём решения качественных, расчетных и графических задач;
2. Развивающие – способствовать развитию умения  учащихся анализировать, выделять главное, строить аналогии, обобщать и систематизировать, определять и объяснять понятия; развитию интерактивно-коммуникативных способностей учащихся;
3. Воспитательные – создать условия для формирования и развития нравственных качеств личности.
Применяемые технологии:
· личностно-ориентированное обучение;
·  информационно-коммуникативные технологии.
Оборудование и оснащение:
· ПО: Редактор Front Page; 

· демонстрационное оборудование: колба с небольшим количеством воды, пробка, горелка. 

Время – 45 минут.

Ход урока
	Этапы урока
	Время, мин.
	Приёмы и методы

	1. Организационный момент.
	1-2
	Диалог 

	2. Повторение.
	4-5
	Фронтальный и индивидуальный опрос. 

	3. Отработка знаний и умений.
	10
	Решение задач. Записи на доске и в тетради.

	Физкультминутка.
	1
	

	4. Закрепление и контроль знаний.
	20
	Тест. Оперативный анализ ошибок. Решение задач

	Физкультминутка. (На 37 мин)
	3
	

	5.. Рефлексия
	2
	Самооценка

	6. Домашнее задание
	2
	Запись на доске.


Урок состоит из двух частей: вначале организуется повторение и углубление знаний при коллективном и индивидуальном решении задач, затем выполняется  работа с тестом. Основной задачей остаётся выделение и описание тепловых явлений. 

1. Организационный этап. Вступительное слово учителя.
Тема нашего сегодняшнего урока: Решение задач по теме « Применение первого закона термодинамики к изопроцессам в газе». Записываем в тетрадь сегодняшнюю дату и тему урока.
?    Как вы думаете, какова цель нашего сегодняшнего урока? Выслушиваю ответы учащихся.

Цель урока: закреплению изученного материала  по теме «Применение первого закона термодинамики к изопроцессам в идеальном газе» и продолжить развитие умений и навыков по теме урока.
2..  Повторение. Фронтальный опрос. 
       Ученики выполняют  задания «Установи соответствие» (приложение №1). Затем класс наблюдает эксперимент, после проведения которого, учащиеся отвечают на вопросы учителя. 

Проверка и оценка выполненного  задания на доске.
Эксперимент. Расширение воздуха при вылете пробки из сосуда.
Вопросы:
Какую термодинамическую систему мы рассматриваем?

(Ответ. Воздух с парами воды.)

Можно ли наблюдаемый процесс назвать адиабатическим?

(Ответ. Можно, так как вылетает пробка очень быстро и теплообмен не успевает произойти.)

Изменилась ли внутренняя энергия воздуха, если да, то как?

(Ответ. Появление тумана в сосуде говорит об охлаждении газа, значит, его внутренняя энергия уменьшилась за счёт совершения работы.)

3.    Отработка знаний и умений
3.1.  Ученики выполняют задания «Подпиши формулу и дай определения удельным величинам, входящим в эти формулы» (приложение № 2). 
3.2.  Выполнения графической задачи (график на мониторе компьютеров)

3.3. Одновременно на обычной доске  ученик и учащиеся класса решают текстовую задачу  (приложение № 3).

Задача: Для изобарного нагревания (= 800 моль  газа на  ΔТ =500 К  газу сообщили количество теплоты Q = 9,4 МДж.  Найдите работу А газа и приращение  ΔU  его внутренней энергии.  Уни​версальная газовая постоянная равна R = 8,31 Дж/(моль·К).

Ответ: A = 3,3 ∙ 106 Дж

            ΔU = Q-A=6,1 ∙ 106 Дж
Проверка и оценка выполнения заданий на доске.

Физкультурная минутка.     Упражнения для снятия психологического и эмоционального напряжения «ребро-кулак-ладонь» выполняются правой, левой и обеими руками (по 20 с.) 
4. Закрепление и контроль знаний 
Класс делится на 2 группы. 1 группа  работает  над компьютерным тестом «Применение первого закона термодинамики к изопроцессам в газе» . 2 группа в это время самостоятельно решает задачи. Время выполнения теста 9 минут на 10-ой минуте обе группы анализируют выполненные задания, выставляют балл в рабочую карту ученика. Затем группы меняются местами и выполняют свои задания. По желанию сильным ученикам предлагается творческое задание на карточках
Физкультурная минутка. Упражнения расслабляют напряженные мышцы глаз и одновременно активизируют, вливают новые силы в нервные клетки сетчатки, создавая так называемую легкую игру для зрения.
(3-минутный комплекс, выполняемый на 37 минуте урока.)

1. На счёт 1-4 закрыть глаза, сильно напрягая глазные мышцы, затем раскрыть глаза и на счёт 1-6, расслабив мышцы глаз, посмотреть вдаль. Повторить 4-5 раз. 

2. На счёт 1-4, не поворачивая головы, посмотреть направо и зафиксировать взгляд, затем на счёт 1-6 посмотреть вдаль прямо. Аналогично провести упражнения с фиксацией взгляда влево, вверх и вниз. Повторить 3-4 раза. (Можно выполнить упражнения тренажера для глаз на доске).
3. Исходное положение – сидя на стуле, руки на поясе. На счёт 1 – повернуть голову направо, на счёт 2 вернуться в исходное положение. То же налево. Повторить 6-8 раз в медленном темпе. (Можно выполнить круговые движения головой пол-оборота назад  4 раза, то же вперёд.)
После выполнения тестов и задач  проводится оперативная проверка ответов и разбор некоторых заданий, вызвавших затруднения при решении.
5. Рефлексия. 

Оцениваем работу учащихся, выставляем отметки в рабочую карту и журнал. Самостоятельно оцениваем уровень усвоения знаний. 
6.Домашнее задание.

В зависимости от того насколько успешно работал учащийся,  домашнее задание у учеников, получивших
   I – II уровень усвоения материала  ---§27, упр.1 (карточка), разобрать дома задачи урока.
   III – IV уровень – задачи №1,2 ( карточка )
Урок закончен. Оценка работы класса на уроке в целом.

Домашнее задание

1. Идеальный газ находится в цилиндре объёмом V1= 160 м3 при давлении р1 = 140 кПа и температуре Т1 = 280 К. Газ расширяется без теплообмена с окружающей средой, совершая при этом работу А = 46,0 кДж. Определите конечную температуру Т2 газа.

2. С идеальным газом массой m = 0,30кг и молярной массой М = 0,028 кг/моль, находящимся при температуре   t1 = 27°С, проводят изохорный процесс, пока давление не уменьшится в  n = 3,0 раза. После этого газ  нагревают изобарно до начальной температуры  t1. Определите совершенную газом работу А. Изобразите процессы, происходящие с газом на диаграмме р-V.
Дополнительная задача 

№3.  В цилиндре под поршнем находится 1,6 кг кислорода при температуре 170С и давлении 4·105 Па. Газ совершил работу при изотермическом расширении 20Дж. Какое количество теплоты сообщено газу? Чему равно изменение внутренней энергии газа? Каков был первоначальный объем газа? 

